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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-05.01
Instalacje elektryczne

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa robét

45200000-9 -Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45300000 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45310000 - Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

Kategoria robét

45231400-9 - Prace budowlane dotyczace budowy weztdw zasilania elektrycznoscig

45232200-4 - Prace pomocnicze dotyczace linii energetycznych zasilajacych w energie
elektryczng

31214000-9 — Przektadnia

45315100 - Prace dotyczace wykonywania elektrycznej instalacji inzynieryjnej

452315700-5 - Montaz rozdzielnic elektrycznych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie:
e linii kablowych nn
e wewnetrznych instalacji elektrycznych
o prefabrykacji i montazu rozdzielnic nn
w ramach realizacji inwestycji: budowa hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalnie.
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych, odgromowych, uziemiajgcych przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem::

¢ linii kablowych nN,

e instalacji oswietlenia zewnetrznego,

e instalacji siftowych do zasilania rozdzielnic,

e instalacji potgczeh wyréwnawczych,

¢ instalacji odgromowej,

e uziemienia otokowego dla budynku hydroforni oraz zbiornika,

e instalacji potgczen wyréwnawczych w obiektach z podigczeniem wszystkich elementow

metalowych obiektoéw, urzadzenh technologicznych itp.,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz

obiektéw budownictwa inzynieryjnego,

wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw
oraz srodkéw wg dokumentacji projektowej,

o wszelkiego rodzaju uziemien,

e montazu osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

e wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2012 r. , nr rej. 139/-/STWiOR/12 strona 05.01.4



Budowa hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-05.01.Instalacje elektryczne

murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu" i pograzania

elementéw uziemienh itp. ),

e ulozenia wszystkich materialtbw w sposéb i w miejscu zgodnym 2z dokumentacjg
techniczna,

e oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentaciji,

e przeprowadzenia wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej, odgromowej,
uziemienia lub potgczen wyrownawczych,

e poditoza obejmujgcego czynnosci wykonywane przed ukfadaniem kabli, zwoddéw Ilub
elementéw instalacji elektrycznych i uziemienia, majace na celu zapewnienie mozliwosci
utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

o wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

o kucie bruzd, osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

o montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg
by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,
masztow itp.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia

oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

e kompletacji wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,

e wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegolnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia
rozdzielnicy,

e montazu wszystkich elementow, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposob i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczna,

o wszelkich pofaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw
oraz srodkéw wg dokumentacji projektowej,

e wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu,

e oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy

zawartych w dokumentaciji,

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2012 r. , nr rej. 139/-/STWiOR/12 strona 05.01.5



Budowa hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-05.01.Instalacje elektryczne

e wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do

montazu, jako element instalacji elektrycznej,

e opakowania i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, montazem
rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

e wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotdw kwalifikujgcych

rozdzielnice (prefabrykat) do eksploataciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

e Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

o Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

o Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

e Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzadzeh.

o Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod
naturalnych.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa a
inng linia kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w

warunkach zaktoceniowych.
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Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.
Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.
Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzaca czescig, ktéra moze byé¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespdt srodkéw i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czeéci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowacd jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

o robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie
wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i
15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

o Ssztuczny (wykonany w celu uziemienia),

o sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkfadu potencjatéw).

Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami
normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére
wystajg ponad dach).

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow

metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie
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dodatkowych srodkéw ochrony.

e Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

e Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegdélnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia
obudowa.

e Obwodd instalacji elektrycznej - zespdt elementdéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem
wspélnym  zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio  potgczonych  przewodéw
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

e Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta Ilub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace, na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polska Normg wyrobu, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004 oraz z definicjami

podanymi w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikaciji ST -00.00."Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé robét z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty

zgodnie z poleceniami Inzyniera.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania
Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatéw podano w ST-00.00 Wymagania ogolne
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktow
réwnorzednej jakosci spetniajgcych te same wilasciwosci techniczne pod warunkiem
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)
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Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
przez Inzyniera projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

e Przewody kabelkowe powinny miec izolacje nie nizszg niz 450V.

e Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny byc¢

wykonane w stopniu ochrony od czynnikow zewnetrznych nie nizszym niz 1P44.

2.2. Kable
Przy budowie linii kablowych NN stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa.
Linie kablowe wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa."
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Przewiduje sie wykonanie sieci rozdzielczej w systemie TNC lub TNS kablami z Zzytami

miedzianymi lub aluminiowymi.
Uktad sieci dla instalacji odbiorczej musi by¢ wykonany jako System TNS.
Miejsce rozdziatu przewoddéw PEN na przewdd PE i N nalezy uziemic.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3.  Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 i by¢ co
najmniej gatunku ,3"

2.3.2. Folia
Folie nalezy stosowac¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.
Dla linii kablowych SN stosowaé folig kalandrowang czerwong natomiast dla linii kablowych NN
niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci 04-06 mm, gat. I.
Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.3.3. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ufozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).
W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.
Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac dzielone wzdtuznie rury z
twardego polietylenu - PEH (HDPE), o Srednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni
zewnetrznej:
110/200 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,
160/1417145 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,
przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy stosowaé
opaski z odcinkéw tasmy przylepnej wzmocnionej widknem szklanym, o szerokosci 25 mm i
wiasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M lub obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego
drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur
powinny by¢ uszczelnione masg plastyczng na bazie kauczuku silikonowego
taczenie ze sobg odcinkdw rur dzielonych nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby przy naktadaniu

goérna czesc rury z dolna, nachodzity na siebie na catej dlugosci.
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Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gérna cze$¢ rury

wzgledem dolnej, byty przesuniete na dlugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar jednej czesci rury,
nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigé.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Materiaty uzyte do budowy

e Kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

o osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koncowe, gtowice, wktadki, ztaczki, kohcowki),

o studnie kablowe przeznaczone dla jezdni badZ drogi po ktdrej poruszaja sie wszystkie rodzaje

pojazdow,

e bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm,

e rury PCW,

e rury ostonowe typu Arota SRS 110 — 160 lub réwnowazne.

e opaski kablowe typu OKi,

e Stupki oznaczeniowe typ SO, 115x20x30 cm,

e Sruby zgrubne M16 z podktadkami i nakretkami,

e uchwyty uziemiajgce UZ,

e uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU,

¢ folia kalandrowana z PCW,

e materialy pomocnicze.

2.4. Materiaty dla potrzeb instalacji elektrycznej i odgromowej
2.4.1. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6ét montazowych instalacji

elektrycznej i odgromowej.

Wyroby do robét montazowych mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

e s3g wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $dwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw roéwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdw jak w pkt.2.1.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatdw nieznanego

pochodzenia.
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Niedopuszczalne jest stosowanie piorunochronow aktywnych.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
2.4.2. Rodzaj uzytych materiatéw
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
e stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana.
e miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana.
Zwody instalacji odgromowych:
e drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o Srednicy 8 mm,
e uchwyty ( podpory) wiasciwe dla podtoza, na ktérym bedg instalowane,
e zlgcza krzyzowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju
potaczenia,
e Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.
Przewody odprowadzajgce:
e drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o $rednicy 8 mm,
e uchwyty koncowe i przelotowe wilasciwe dla podtoza i sposobu, na ktérym bedg
instalowane,
e zlgcza rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju potaczenia,
e Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.
Uziomy i przewody uziemiajace:
e tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokatnym 30x4 mm sprawdzic¢
zgodnos¢ z PT
ostony przewodow uziemiajacych,
e zlgcza kontrolne tasma-drut,
e materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci Scianki 5 mm do wykonania oston i przegréd dla
zapewnienia wtasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych instalacji podziemnych,

e Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robaét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.
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Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:
e samochodu dostawczego,
e samochodu skrzyniowego,
e przyczepy do przewozenia kabli,
e samochodu samowytadowczego,
e ciggnika kotowgo,
e Zzurawia samochodowego 7-10 t,
o koparki fancuchowej do robét kablowych,
e koparko - spycharki,
e spawarki transformatorowej,
e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
e recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm,
e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t,
e zespotu pradotwérczego, tréjfazowego, przewoznego, 20 kVA,
e ciggarki i prowadnic kablowych,
e gtowic ciggnacych,
e sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

e smarownic przepustow.
3. Transport

3.1. Transport materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoine"
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robo6t. Przewozone $rodkami transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta.
Zaleca sie dostarczanie materialtdbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Bebny z kablami zaleca sie dowozi¢ do miejsca ich ukfadania na przyczepach kablowych,

umozliwiajgcych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu.
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W przypadku dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben

powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by w
czasie przewozu nie mogt sie on przetaczac.

Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac¢ za pomocg dzwigu.
Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi
jest niedopuszczalne.

Odcinki kabli zwiniete w kregi powinny by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na

ptask i powinny by¢ w tym potozeniu recznie zdejmowane oraz uktadane na powierzchni ziemi.

3.2.  Srodki transportu
Wykonawca przystepujagcy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego do 5t,

e samochodu dostawczego,

e Zzurawia samochodowego 5-6t

e przyczepy do przewozenia kabli,

e samochodu samowytadowczego,

e wobzek widtowy 3t

e ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
4. Wykonanie robot

4.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot.
Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywacC zgodnie z normami i przepisami budowy oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
umowag oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robaot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na witasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2012 r. , nr rej. 139/-/STWiOR/12 strona 05.01.14



Budowa hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-05.01.Instalacje elektryczne

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich

otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu

ponosi Wykonawca.

4.2.  Wymagania szczegb6towe

4.2.1. Budowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét.
Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

4.2.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami ST-01.01 Roboty ziemne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Gtebokosé rowu okredlona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1. .

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtosé w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV 15 .
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania . mogaq sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 15 25
wyzsze niz 1 kV<Un<30 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze 15 10
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niz 1 kV i nie przekraczajace 30 kV z kablami tego samego

typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze

_ _ _ 50 50
niz 30 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 30 15 25
kV
_ _ o _ Nie dopuszcza
Kabli z mufami sasiednich kabli Jak l.p. 15

sie

4.2.3. Ukladanie kabli w ziemi
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢é zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/mb. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

4.2.4. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby
rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyjny lini,

e typ kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e rok utozenia kabla.
Zaleca sie stosowanie oznacznikdéw laminowanych folig przezroczysta z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie

ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.
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4.2.5. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
4.2.1. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak
danych to promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.
4.2.2. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku
lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm.
Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna
znajdowac sie nad kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35cm. W
przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowac sie na tej samej
wysokosci.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,95 skali Proktora wg BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,
e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV lecz nie wyzszym
niz 30 kV, z
e wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach
rolnych,
e 50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg
rowerowg, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i

sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam.
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Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)

wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fagcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

4.2.3. Uszczelnianie otworéw przepustow.
Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10 cm
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - pianke poliuretanowg odporng na dziatanie
wilgoci, przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.
Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za pomocag
fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong piankg
poliuretanows.

4.2.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byc¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie

kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych w

gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢é w cm

pionowa przy skrzyzowaniu |P0Zloma przy
zhlizanin

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi. 25 + $rednica rurociggu 25 + $rednica

rracian

uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu lecz nie

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi
mniej niz Ip.1

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogq sie krzyzowaé 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odcigzka) nie mogq sie krzyzowaé 40
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty nie mogq sie krzyzowaé 50*
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnieniu odstepstwa z uzytkownikami
obiektow.

4.2.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w jej
najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzeh mechanicznych w

miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Ditugosé¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50

cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po

100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie Szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od

dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegto$é pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 cm. Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co nhajmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy ukfada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym; na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym
na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.
Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
-wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

4.2.6. Ukladanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW typu SRS 110, 160, rur Arota lub rownowazne.
Przepusty kablowe nalezy ukfada¢é w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.
Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosic¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i 80 cm od

nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokosc
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umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna

wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog.

4.2.7. Wypetnianie wykopu gruntem
Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypaé¢ 10 cm warstwa piasku.
Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu
warstwami o grubosci ok. 0,2 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomoca np.
wibratora mechanicznego.
Przed zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢ co najmniej pierwszg, liczac od dna, warstwe
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac catg powierzchnie tej warstwy woda.
Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozy¢ pas folii z tworzywa
sztucznego.
Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie
niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktéorym w danej czesci wykopu zakonczono
uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w danej czesci wykopu w ciggu jednego
dnia roboczego wszystkich réwnolegle uktadanych kabli, dopuszcza sie pozostawienie w wykopie
kabli nie zasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod
warunkiem zastosowania Srodkéw, np. ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych utozone
kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub kradzieza.

4.2.8. Przesuwanie kabli w kanatach
Kable uktadane w kanatach powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy czym w razie
potrzeby ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich (za pomocg uchwytéw
Srubowych) do krawedzi drabinek (poétek).
W przypadku uktadania kabli na dnie kanatdbw o gtebokosci nie przekraczajgcej 0,5 m oraz
uktadania kabli na gornych drabinkach (wspornikach), dopuszcza sie przesuwanie kabla po
rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie matej odlegtosci od jego krawedzi i
nastepnie reczne umieszczanie kabla na ww. elementach kanatu.

4.2.9. Utozenie i mocowanie kabli wielozytowych.
Kable wielozytowe powinny by¢é w kanatach utozone i umocowane zgodnie z postanowieniami
normy N SEP-004.
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4.2.10. Ulozenie i mocowanie wiazek kabli 1 -zytowych.

4.2.10.1. Mocowanie wigzek do konstrukcji.
Tréjkatne i ptaskie wiazki kabli 1 -zytowych, uktadane w kanale na drabinkach i wspornikach,
powinny by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomoca uchwytéw, uniemozliwiajacych
wysuwanie sie z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w wigzce sity osiowej o
wartosci 1,5 kN. Szerokos$¢ uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej 40 mm, a uchwyt powinien by¢
przymocowany do konstrukcji za pomocg srub o wytrzymatosci nie mniejszej od wytrzymatosci
srub stalowych M10 zwyktej jakosci.
Pod uchwytem, na catym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢é umieszczona elastyczna (np.
gumowa)
przektadka o grubosci co najmniej 2 mm i szerokosci co najmniej 50 mm.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sasiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wieksze, niz:
e 1,6 m-w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,
e 2,0 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,
e 2,4 m-w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm2.
4.2.10.2. Opaski wigzek.
Opaski wigzek kabli 1 -zytowych powinny by¢é wykonane z przylepnej tasmy o wiasciwosciach nie
gorszych od opasek typu OK3, CT, o szerokosci 25 mm i o wkasciwosciach nie gorszych od tasmy
Scotch 45 firmy 3M, szerokos$ci co najmniej 25 mm i powinny by¢ wykonywane w postaci $cistego,
2-warstwowego obwoju z zaktadka dtugosci ok. 5 cm, naktadanego strong przylepng do kabli.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sasiednimi opaskami wigzek kabli utozonych swobodnie na
dnie kanatu oraz pomiedzy opaskg a uchwytem wigzki w przypadku wigzek mocowanych do
konstrukcji powinny by¢ nie wieksze, niz:
e 0,8 m-w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,
e 1,0 m-w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,
e 1,2m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm2.
4.2.10.3. Wstepne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukcji.
Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomoca uchwytow wigzki kabli 1-zytowych
powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki
sposob, aby wartos¢ strzatki wygiecia w potowie odlegtosci pomiedzy uchwytami wynosita ok. 50
mm, przy czym wygiecie wszystkich wigzek utozonych réwnolegle (np. na tej samej drabince)
powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.
4.2.10.4. Wstepne wygiecie wigzek utozonych na dnie kanatu.
Wiazki kabli 1 -zytowych utozonych swobodnie na dnie kanatu powinny by¢, po natozeniu opasek,

wstepnie wygiete w taki sposob, aby odlegto$¢ pomiedzy sgsiednimi punktami wygiecia wigzki w
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tym samym kierunku wynosita ok. 4 m, a strzatka wygiecia wigzki w potowie tej odlegtosci - ok.
100 mm.

4.2.10.5. Mocowanie i wstepne wyginanie kabli 1-zylowych utozonych z przeswitem.

Kable 1-zytowe, tworzace linie tréjfazowa, uktadane na drabinkach lub wspornikach réwnolegle, z
przeswitem powinny by¢é mocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw rozmieszczonych w
odlegtosciach nie wiekszych od podanych w p. 5.4.3.2. Uchwyty i sposob ich natozenia powinny
by¢ takie, jak okreslono w p. 5.4.3.1, a same uchwyty powinny by¢é wykonane z materiatu
niemagnetycznego, przy czym zaleca sie stosowanie uchwytéw z tworzyw sztucznych. Utozone
poziomo i mocowane do konstrukcji kable 1-zytowe powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym
obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki sposéb, aby wartos¢ strzatki wygiecia w
potowie odlegtosci pomiedzy ww. uchwytami wynosita ok. 50 mm, przy czym wygiecie wszystkich
trzech kabli powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.
4.2.11. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.
Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.
Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szedciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z
przepisami
Dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych stosowaé osprzet nasuwany, termokurczliwy lub
zimnokurczliwy.
Dla kabli w izolacji papierowo-olejowej stosowa¢ mufy tasmowe z wiryskiem zywicy lub
termokurczliwe.
Dla muf przejsciowych stosowac¢ ztgczke kablowg z przegroda.
4.2.12. Polaczenie elektryczne przewodéw
e Powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.
e Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatéw, przewody pokryte powtokg metodg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.
e Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
e Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym.
 Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczng
e Polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywa¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczyé przed korozjg, np. przez

pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.
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4.2.13. Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng - wiacznie z kanalizacjg

teletechniczna.
4.2.14. Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza
4.2.14.1. Uziomy
e Uziomy poziome uktadaé na gtebokos$ci nie mniejszej niz 0, 6 m.
¢ Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton.
e Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.
o Miejsce ukfadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1, 5 m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen.
o Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5
m przy diugosci ponad 2, 5 m.
e Maksymalna diugos$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m
dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntow o rezystywnosci > 500 Qm.
4.2.14.2. Instalacja polaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych.
Instalacja sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego -dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Wykona¢ gtéwng szyne wyrownawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm.
Wykonaé potgczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe taczace przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.
Potaczenia wyrbwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
Do gtéwnej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu.
W  przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oSwietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zotto-zielonym.
Przewody wyrownawcze nalezy ukfadac tak, aby nie byty narazone na naprezenia i uszkodzenia.

Metalowe porecze objaé potgczeniami wyréwnawczymi.
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Potaczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potaczen spawanych i potaczen w

obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla
kontroli.

Wykonaé miejscowe potgczenia wyrownawcze. Jako potgczenia wyréwnawcze miejscowe mogq
by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane.
Potaczenia wyréwnawcze wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999

Sposbéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢é zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé
wykonane w |l klasie ochronnosci lub w innym przypadku obudowy muszg byé objete
potagczeniami wyrownawczymi. Nalezy sprawdzi¢ w takim przypadku ciggtos¢ przewodéw
wyréwnawczych, udokumentowaé¢ odpowiednim protokotem.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwag rozdzielnicy zgodna z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany w

sposoéb trwaty.

4.2.15. Ochrona przeciwporazeniowa
Dla ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne wytgczanie
przy uktadzie sieci zasilajgcej NN TN-C. Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S.
Whytaczniki przeciwporazeniowe roznicowe- pragdowe powinny by¢ o dziataniu bezposrednim i
czutosci do 30 mA.
Ochrone przeciwporazeniowg stosowac zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

4.2.16. Préby pomontazowe.
Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalaciji, urzadzen.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej
instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiarébw nalezy uzywa¢ miernikbw posiadajagcych aktualne atesty
legalizacyjne. Nalezy wykonac¢ nastepujgce proby:

e cigglosci przewoddéw ochronnych, w tym pofaczen wyréwnawczych gtéwnych i

dodatkowych,
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e pomiar rezystancji izolacji,

e samoczynnego wylgczenia zasilania,
e sprawdzenia biegunowosci,
e badanie wytgcznikdéw réznicowo-pragdowych,
e pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.
W rozdzielnicach wydzielonej instalacji elektrycznej stosowa¢ ochronniki klasy ,C". Dodatkowo dla

wszystkich gniazd elektrycznych w serwerowniach zainstalowac ochronniki klasy ,D".

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdéine"

5.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe].
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdow i realizowanych rob6t z dokumentacjg
projektowa, ST i PZJ.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badah.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze

kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

5.2.  Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robodt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow deklaracje
zgodnosci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawiC¢ Inzynierowi

Swiadectwa cechowania.

5.3. Badania w czasie wykonywania robét

5.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna

przekracza¢ 0,5 m.
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5.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotdéw odbioru albo
innych dokumentéw.

5.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,

o stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byé
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

5.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

5.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg miernika izolacji o napieciu 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV :
e 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,

e 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,

dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV :
e 40 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,
e 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowe;.
W kablu o dtugosci wiekszej niz 1 km wartos¢ rezystancji izolacji nalezy przeliczy¢ na 1 km
dtugosci linii kablowej. Obliczona wartos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz podane powyzej.
5.3.6. Préba napieciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy wykonac¢
pradem statym, wyprostowanym lub przemiennym 50Hz. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy
uznac za dodatni, jezeli:
e izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow

przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
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fabrycznego kabla,

e wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100 uA.

5.3.7. Instalacje wewnetrzne

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie
odbiorcze".

e nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy
zejsciach kabli,

e nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powioki
zewnetrznej,

e nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagiec,

e sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktorych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

e sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz:

o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonaé za pomocag
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznaé¢ za
dodatni, jezeli opor izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,

o rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych i
uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

o 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa,

o 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa,

e préba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie
kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych
kablami o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru
rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5 kV. Probe napieciowg
nalezy wykonacC pradem statym lub wyprostowanym badz przemiennym 50 Hz. W
przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy
uznac za dodatni, jezeli:

o izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
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przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.

o warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej

300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 uA.

sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalacji,
kompletnosci tablic rozdzielczych,

utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewoddow,
instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

wynikow pomiaréw rezystancji uziemien,

protokotow pomiardéw elektrycznych.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji

piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2: 2002, PN-IEC
60364-6-61: 2000 i PN-E-04700: 1998/Az1: 2000

Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i

konncowych polegajacych na kontroli:

5.3.8.

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentaciji
dotyczacej zastosowanych materiatéw,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen  Srubowych instalacii
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie =z zasadami
przeprowadzania badan.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajgce wymagan zostaty

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na

wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego

wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong

jakosc.
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6. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdine".

llod¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych projektem

powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych WO i w

ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji

Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Zarowno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego tez
zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace

wyszczegolnione w punkcie 9.2 jako sktadowe ceny Robét zasadniczych

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robdét wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST:

Jednostkg obmiaru jest metr [m] obejmujacy:
e Uktadanie kabli i przewodéw
o Ukfadanie kanalizacji kablowej
Jednostkg obmiaru jest komplet [kpl] obejmujacy:
e Budowa studni kablowych
o Wprowadzanie kanalizacji kablowej do budynkoéw
Jednostkg obmiaru jest kilogram [kg] obejmujacy:
e Wykonanie drobnych konstrukcji
Jednostkg obmiaru jest sztuka [szt] obejmujacy:
e Oznaczniki kablowe
e Sprawdzanie stanu izolacji
Jednostkg obmiaru jest pomiar [pomiar] obejmujacy:
e Pomiary elektryczne przewodow

e Sprawdzanie ciggtosci przewoddw uziemiajacych

7. Odbiér robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne"

7.1. Rodzaje odbioréw robét kablowych

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

o odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.
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7.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér roboét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢
robét ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajagcych komplet
wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i
uprzednimi ustaleniami.

7.1.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesdciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inwestor.

7.1.3. Odbiér ostateczny robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia
robot.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania robot z dokumentacjq projektowa.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé
wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeAstwo ruchu, komisja dokona potraceh, oceniajac
pomniejszong

warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé

Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

e projektowg dokumentacje powykonawczg,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z badan i préb oraz dokonanych pomiaréw,

e protokoty odbioru robét zanikajacych,

e ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie

badan po wykonaniu robdét.

7.2. Rodzaje odbiorow robét instalacji i urzadzen zasilajacych

7.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych
wpltyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

e wykonanie i montaz konstrukcji,

e ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatorow z

przynalezng do stosowania aparatura,

e ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

e montaz rozdzielnicy,

e obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze.

7.2.2. Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosS¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

e instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

e fundamentéw, uziomoéw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

7.2.3. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych.

Zakres badanh obejmuje sprawdzenie:
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e izolacji torow gtéwnych,

e izolacji torow pomocniczych,

e dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

e instalacji ochronnej.
Parametry badah oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach:

e PN-IEC 60364-6-61:2000

e PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz, rozdzielnice o napieciu do 1 kV —
induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.
Badania dziatania obwodow pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania
uktadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzic wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig
dokumentacji eksploatacyjne;j.
Badania dziatania mechanicznego tacznikdéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tgcznikow
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamkniecie - otwarcie) kazdego tacznika.
W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego
- od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.
taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwieraC w stanie pracy i w stanie
préby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidiowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamieéci¢ w
protokole odbioru korcowego.
Przy przekazywaniu stacji transformatorowej Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

o projektowg dokumentacje powykonawcza,

e DTR zmontowanych urzadzen,

e instrukcje eksploatacji obstugi,

e protokoty z dokonanych pomiarow,

e protokoty odbioru robot zanikajacych,

e o0swiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajace:

o wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i obowigzujacymi
przepisami,

o zastosowanie urzadzen i materialdw ze sSwiadectwami jakosci, certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci,

o mozliwos¢ zatgczenia stacji pod napiecie,
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e ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad energetyczny.

8. Podstawa ptatnosci
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonacC zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w
Wycenionym Przedmiarze Robét:
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

e 1 m utozenia kabla

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
e wykonanie robét ziemnych (wykop, podsypka i obsypka piaskiem, zasypka, zageszczenie
gruntu),
e montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw,
o zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na
miejsce wbudowania,
e wykonanie rob6t montazowych,
e wykonanie podigczenia urzadzen,
e zarobienie i podtaczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych,
e o0znakowanie kabli,
e wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:
o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,
o pomiary elektryczne obwodu,
o pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
o pomiary impedancji petli zwarciowej,
o pomiary kabli energetycznych,
e préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegodlnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,
e wykonanie pomiarow, odbioréw,
e doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzadkowe.
kpl. - przygotowanie podtoza pod oprawy oswietleniowe przykrecane na betonie mocowane na
kotkach kotwigcych

kpl. - montaz masztu odgromowego
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9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia

2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie - w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego

PN-IEC 60364-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji

niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i

uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona

przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed zakidceniami (EMI) w

elektromagnetycznymi instalacjach

obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia  bezpieczehstwa. Stosowanie  $srodkéw  ochrony

zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

Stosowanie  Srodkow

Srodki

zapewnienia  bezpieczenstwa. ochrony

zapewniajacych bezpieczenstwo. ochrony przed pradem
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przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od

wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$s¢ pradowa dtugotrwata

przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odfgczenia izolacyjnego i faczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajagce i potaczenia

wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty

pradotworcze

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i

instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.

Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia

wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-
702:1999+Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 364-703:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji i lokalizacji. Pomieszczenia

wyposazone w ogrzewacze do sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
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specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach

rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie

ograniczone powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji

urzgdzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-IEC 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczeh zyt przewoddéw ogoélne systemu

alfanumerycznego

PN-IEC 61239:2000

Znakowanie  urzadzen  elektrycznych  danymi  znamionowymi

dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-E-04115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o nhapieciu

wyzszym od 1 kV

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa

PN-92/N-01256-02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa

PN-92/N-01256.02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przecieciami. Ochrona

przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi

1:2001/Ap1:2002

PN-IEC 61024-

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine
1:2001/Ap1:2002
PN-IEC 61024-1-|Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor

poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC 61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
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05. ROBOTY ELEKTRYCZNE
ST-05.01.Instalacje elektryczne

ogolne

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czesc¢ 2:
PN-IEC 61312-2:2003 przec p ym imp gnetycznym. Cze

Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
PN-IEC 60364-5-54:1999

wyposazenia elektrycznego. Uziemiania i przewody ochronne

9.2. Inne

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano - montazowych - Tom V.,
aprobaty techniczne, certyfikaty.

e Prawo Budowlane z 1994 r.,

e Prawo Energetyczne z 1997 r.

e Rozporzadzenia wykonawcze do w/w Ustaw, w tym:

e Rozp. MGPIB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp.
M.Infrastr. z 12.04.2002 r.)

e Rozp. MGIiP z 20.12.2004 r. - tzw. przytaczeniowe
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