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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania - inwestycja

Przedmiotem opracowania jest hydrofornia wraz ze zbiornikiem retencyjnym wody, jakie
planowane sg do budowy w Grzymalinie, gm. Mitkowice. Projektowane obiekty zostang
zlokalizowane przy istniejacym wodociggu biegngcym z sasiedniej gminy Chojnow i
zasilajgcym Grzymalin, Gtuchowice i Kochlice potozone w gminie Mitkowice. W Grzymalinie
przewidziano zbiornik retencyjny na wode doprowadzang do niego z sieci wodociggowe;j

oraz pompownie wody podnoszacg cisnienie w sieci biegnacej do Gtuchowic i Kochlic.

Rozwazany zbiornik okreslany jest w niniejszym opracowaniu jako 'zbiornik retencyjny
Grzymalin', a pompownia wody jako 'hydrofornia Grzymalin'. Ogélnie projektowany zespot
obiektow zlokalizowany na wyodrebnionym ogrodzeniem terenie okreslany jest w tym

projekcie jako 'stacja wodociggowa Grzymalin'.

1.2. Forma opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym branzy technologicznej dla przedmiotowej
inwestycji. Rozwigzania w niniejszym projekcie sg przedstawione na tyle szczegotowo, ze
nie ma potrzeby sporzadzania projektu wykonawczego branzy technologicznej — niniejszy
projekt ma charakter projektu okreslanego potocznie jako ‘budowlano-wykonawczy’.
Opracowanie sktada sie z czesci opisowej i rysunkowej zawartych w jednej teczce o
numerze 139/PB/T/12.

1.3. Zakres opracowania
Niniejszy projekt przedstawia rozwigzania technologiczne dla przedmiotowej inwestycji.
W szczegolnosci projekt obejmuje:
e rozpoznanie obecnego zuzycia wody i okreslenie prognozowanego jej zuzycia,
e analize prognozowanej podazy wody,
e ustalenie podstawowych parametréw stacji wodociggowej (pojemnosci zbiornika
retencyjnego oraz wydajnos¢ i cisnienie hydroforni),
e dobdr i charakterystyke techniczng urzadzen technologicznych,
e instalacje technologiczne obiektowe,
e sieci technologiczne na terenie staciji,

e odcinki sieci wodociggowej faczace projektowang stacje z istniejgca siecia.

Szczegotowy zakres poruszonych zagadnien wynika ze spisu tresci.
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1.4. Cel opracowania
Celem ogdélnym niniejszego opracowania jest zapewnienie wtasciwej dostawy wody
wodociggowej dla odbiorcéw w Gtuchowicach i Kochlicach. Dla realizacji tego celu

niezbedne jest powstanie dokumentacji projektowej, w tym niniejszego opracowania.

Niniejsze opracowanie - wraz z innymi czesciami projektu budowlanego i dokumentami
towarzyszgcymi - stworzy merytoryczng podstawe dla wydania pozwolenia na budowe oraz

bedzie techniczng podstawg dla budowy przedmiotowej inwestycji.

1.5. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie sporzadzono na podstawie nastepujacych gtéwnych materiatéw:

[1] Umowa nr ZP.272/5/2012 zawarta w dn. 14.05.2012 r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg na opracowanie koncepcji i dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla
zdania pn: "Budowa hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie",

[2] "Koncepcja budowy hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie", oprac. PPU
PROJ-EKO Sp. z 0. 0., czerwiec 2012 r. (nr rej. 139/K/T/12),

[3] Mapa dla celéw projektowych opracowana przez BON GEOAGRA aktualna na dzien
04.06.2012 .,

[4] "Opinia geotechniczna w celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych dla potrzeb
posadowienia zbiornika retencyjnego oraz hydroforni na terenie dz. nr 555/3 w
Grzymalinie gm. Mitkowice" opracowana przez GEOGRUNT UG w czerwcu 2012 r.
(nr arch. GT/444),

[5] Robocze uzgodnienia miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca,

[6] Przepisy prawne, polskie normy, wytyczne branzowe i dane katalogowe

(szczego6towe odwotania do norm i przepiséw podane sg w tekscie projektu).

1.6. Zamawiajacy, Inwestor i Uzytkownik

Zamawiajgcym opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej, Inwestorem dla
przedmiotowego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem (operatorem) sieci wodociggowej, z
ktorg wspotpracowac bedzie projektowana stacja wodociggowa Grzymalin jest Gminny
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Mitkowicach, ul. Rybacka 10, 59-222 Mitkowice.

1.7. Wykonawca (Projektant)

Wykonawcg dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla przedmiotowej inwestycji
(Projektantem) jest Przedsiebiorstwo Projektowo Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0., ul. Okrzei
18, 64-920 Pita.
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3.0. STAN ISTNIEJACY

Trzy miejscowosci gminy Mitkowice: Grzymalin, Gtuchowice i Kochlice zasilane sa w wode
wodociggowg z systemu wodociggowego sasiedniej gminy Chojnéw. Dostawa wody do
pozostatej czesci gminy Mitkowice odbywa sie z niezaleznego systemu wodociggowego
LPWIK Legnica.

Uktad wodociggowy gminy Chojnow zasilany jest z ujecia wody i stacji uzdatniania wody
(SUW) zlokalizowanej w miejscowosci Okmiany. SUW Okmiany ma obecnie maksymalng
wydajnos¢ godzinowg 88m3/h. Stacja ta dostarcza wode do czesci miejscowosci w gminie
Chojnéw i do wspomnianych wsi w gminie Mitkowice. Na drodze zasilania gminy Mitkowice w
systemie wodociggowym gminy Chojnéw wystepujg — oprocz pompowni wody w samej SUW

Okmiany - dwie sieciowe pompownie wody (hydrofornie).

Dostawa wody do gminy Mitkowice odbywa sie poprzez wodocigg PVC Dz 110
doprowadzony od zachodu Grzymalina. W tym rejonie na wodociggu zasilajagcym
zlokalizowana jest studnia pomiarowa, gdzie mierzona jest ilos¢ dostarczanej wody oraz jej
cisnienie. Druga studnia pomiarowa na sieci Grzymalin-Gtuchowice-Kochlice znajduje sie
przed Gtuchowicami — tu réwniez znajduje sie pomiar ilosci i ciSnienia wody dostarczanej do

Gtuchowic i dalej do Kochlic.

Sie¢ rozdzielcza dostarcza wode wodociggowg praktycznie do wszystkich mieszkancow

Grzymalina, Gtuchowic i Kochlic (wskaznik zwodociggowania bliski 100%).

Przez teren gminy Mitkowice przechodzi nieczynny obecnie wodociag DN 1000 pochodzacy
prawdopodobnie z lat 70-tych XX wieku, ktéry w przesztosci stanowit magistrale systemu
wodociggowego Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego. W rejonie Grzymalina sg to
dwa rownolegte rurociagi DN 1000, spiete komorami zasuw zlokalizowanymi na kohcach
krotszego odcinka. Rurociggi wykonane sg z rur stalowych z wykfadzing cementowa od

wewnatrz i bieghg na gtebokosci osi ok. 2,5+3 m ponizej poziomu terenu.

W sensie formalnym dostawa wody do gminy Mitkowice z gminy Chojnéw odbywa sie w
oparciu o odpowiednig umowe zawartg miedzy gminami. Umowa ta okresla roczng ilo$¢
dostarczanej wody — 20+22 ty$. m3/miesigc (?"), ale nie okresla takich parametréw dostaw

jak gwarantowana maksymalna godzinowa dostawa i gwarantowane cisnienie dostawy.

!t Jak wynika z tabeli 1 podanej w dalszej czesci tego rozdziatu obecne zuzycie wody przez odbiorcéw w
Grzymalinie, Gtuchowicach i Kochlicach wynosi niespetna 100m3/d, czyli miesiecznie niespetna 3 tys. m3.
Zapis z umowy opiewajacy na miesieczne kilkukrotnie wieksze ilosci budzi wiec pewne zdziwienie.
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Z tresci umowy wynika, ze gmina Mitkowice powinna gromadzi¢ wode dostarczang w porze
nocnej dla pokrycia zapotrzebowania w czasie maksymalnych rozbioréw wody. Z zapisow
umowy mozna wnioskowac, ze system wodociggowy zasilany z SUW Okmiany nie ma
technicznych mozliwosci dostawy wody dla odbiorcéw w gminie Mitkowice o kazdej porze w
wymaganej ilosci pod dostatecznym cisnieniem.

Rzeczywiscie w okresach zwiekszonego zapotrzebowania ze strony odbiorcéw w gminie
Mitkowice wystepujg niedobory w dostawie wody. Przy cisnieniu ok. 4 bary w stacji
pomiarowej w Grzymalinie dostawa wody odbywa sie w zasadzie w zadawalajacy sposob —
w najbardziej niekorzystnym punkcie, tj. w gérnej czesci Kochlic ciSnienie w sieci wynosi
wtedy ok. 0,9 bara. Czesto zdarza sie jednak, ze cisSnienie na wlocie (tzn. w studni
pomiarowej w Grzymalinie) spada do poziomu 2,0+2,5 bara i wtedy odbiorcy w
Gtuchowicach i Kochlicach Mitkowice nie majg zapewnionej wystarczajacej podazy wody z

sieci.

Obecne zuzycie wody przez Grzymalin, Gtuchowice i Kochlice jest znane na podstawie
pomiarow dostarczanej wody. Zuzycie to wystepuje w zasadzie tylko dla celéw socjalno-
bytowych — w wymienionych wsiach nie ma ewidencjonowanych odbiorcéw o charakterze
przemystowym. Dane o obecnej dostawie wody do omawianych odbiorcéw podaje tabela 1.
Podane w niej warto$ci odnoszg sie do wody dostarczonej do sieci, a wiec obejmujg straty

wody w sieci jak i nielegalny jej pobér (kradziez wody).

Jak wynika z tabeli 1 jednostkowe zuzycie wody przez jednego mieszkanca w Gtuchowicach
i Kochlicach wynosi g~80 I/d mk i jest nieco mniejsze niz w Grzymalinie. Jest to zapewne
pochodng wspomnianych trudnosci w petnym pokryciu zapotrzebowania na wode przez
mieszkancoéw Gtuchowic i Kochlic jak i ulokowaniem w Grzymalinie w odpowiednio wiekszym
nasyceniu drobnych ustug zwigzanych ze zuzyciem wody jak i by¢ moze generalnie
wyzszym standardem wyposazenia sanitarnego domow w tej miejscowosci niz w

pozostatych dwéch wsiach.
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Tabela 1. Zapotrzebowanie na wode — stan obecny

Symbol Wielkos¢ Wartosé Uwagi/Formuta
< @
g = § S o
= £ o = €
[} = [3) >
- S S vV @
o & X
LM ilo$¢ obstugiwanych mk 583 127 271 981 |informacja od
mieszkancow Zamawiajacego
Q: roczna dostawa wody 22540 | 3759 | 7951 | 34250 |informacja od
(dane za 2011 r.) Zamawiajacego
Qusr $rednie dobowa dostawa wody | M¥d | 61,8 | 103 | 21,8 | 93,8 | Qur=Qr/365
q $rednia dobowa dostawa wody drr?fl’(/d 106 | 81 80 nd | g=Qus/LM
na jednego mieszkanhca
Namax max. wspoétczynnik 15 15 15 nd |warto$c¢ literaturowa
nieréwnomiernosci dobowej
Qdmax maksymalne dobowe m3/d | 92,6 | 15,4 | 32,7 | 140,8 | Qumax=Qasr*Namax
zapotrzebowanie
Nhmax max. wspotczynnik 25 2,5 25 nd | warto$c literaturowa
nierobwnomiernosci godzinowej
Qnmaxb-g | Maksymalne godzinowe m3/h 9,6 1,6 3,4 14,7 | Qnmax=Qdmax 24*Npmax
(chwilowe) zapotrzebowanie dla
celéw bytowo-gospodarczych
Qnmaxppoz | Maksymalne godzinowe m3/h | 18,0 | 18,0 | 18,0 nd |wymagania
(chwilowe) zapotrzebowanie dla Rozporzadzenia?
celéow przeciwpozarowych MSWIA z dn. 24.07.2009 r.
Qhmax maksymalne godzinowe m3/h | 19,4 0,2 0,5 | 20,2 | Qmmax=
(chwilowe) faczne 0,15* ghmax b-g + Qhmax ppoz
zapotrzebowanie na wode przy (wymagania
pozarze w Grzymalinie Rozporzadzenia j.w.)
Qnmax maksymalne godzinowe m3/h 1,4 18,2 0,5 20,2 |j.w.
(chwilowe) taczne
zapotrzebowanie na wode przy
pozarze w Gluchowicach
Qhmax maksymalne godzinowe m3/h 1,4 0,2 18,5 | 20,2 |j.w.
(chwilowe) taczne
zapotrzebowanie na wode przy
pozarze w Kochlicach

2 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030)
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4.0. PROGNOZOWANE ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Dla sytuacji w przysztosci (prognozowanej) zapotrzebowanie na wode w miejscowosciach,

ktére beda zasilane z przedmiotowej stacji wodociggowej (Gtuchowice, Kochlice) moze ulec

pewnemu umiarkowanemu wzrostowi. Zwigzane to moze by¢ z jednej strony z pewnym

rozwojem mieszkalnictwa (szczegdlnie w Kochlicach, gdzie wystepujg dos¢ licznie nowe,

niezabudowane dziatki budowlane) jak i wzrostem jednostkowego zapotrzebowania na

wode. Wydaje sie racjonalnym przyjecie zatozenia, ze ilos¢ mieszkancéw Gtuchowic i

Kochlic wzro$nie w przysztosci o ca 10%, a wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na

wode podniesie sie do ok. 100l/mk d, tj. do poziomu zblizonego do obecnie obserwowanego

w Grzymalinie.

Oba te zatozenia mozna przetozy¢ na prognozowane zapotrzebowanie na wode podane w

tabeli 2.

Tabela 2. Zapotrzebowanie na wode — stan prognozowany

Symbol Wielkosé Wartos¢é Uwagi/Formuta
< @
® 0 o
Sl F |2 | ¢
3| 5 S 3
S g @
(&)
S Tiose obstugwanyen R R T
mieszkancow obecnej)
, . dm3/d warto$¢ prognozowana (wzrost o
q $rednia dobowa dostawa wody mk 100 100 100 ca 25% \,F:, s?osunku do s(ytuacji
na jednego mieszkanca obecnej)
Quasr Srednie dobowe m3/d 14,0 31,0 45,0 | Qgs=q*LM
zapotrzebowanie na wode
Namax max. wspotczynnik 15 15 1,5 |wartosc literaturowa
nieréwnomiernosci dobowej
Qdmax maksymalne dobowe m3/d 21,0 46,5 67,5 | Qumax=Quqsr*Namax
zapotrzebowanie
nieréwnomiernosci godzinowej
Qnmaxb-g | Maksymalne godzinowe m3/h 2,2 4.8 7,0 | Qnrmax=Qdmax/24*Nhmax
(chwilowe) zapotrzebowanie dla
celéw bytowo-gospodarczych
Qnmaxppoz | Maksymalne godzinowe m3/h 18,0 18,0 18,0 |wymagania
(chwilowe) zapotrzebowanie dla Rozporzadzenia
celéw przeciwpozarowych MSWIA z dn. 24.07.2009 r.
Qhmax maksymalne godzinowe m3/h 18,3 0,7 19,1 | Qmmax=
(chwilowe) faczne 0,15*ghmax b-g + Qhmax ppoz
zapotrzebowanie na wode przy (wymagania
pozarze w Gluchowicach Rozporzadzenia j.w.)
Qhmax maksymalne godzinowe m3/h 0,3 18,7 19,1 |j.w.
(chwilowe) taczne
zapotrzebowanie na wode przy
pozarze w Kochlicach
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5.0. PROGNOZOWANE MOZLIWOSCI PODAZY WODY

Rozwdéj sytuacji w obrebie systemu wodociggowego zasilanego przez SUW Okmiany i jego
wptyw na mozliwosci dostawy wody do gminy Mitkowice nie jest jasno okreslony w planach.
Przy utrzymaniu obecnego stanu po stronie systemu dostawy wody dla Grzymalina,
Gtuchowic i Kochlic w przysztosci problemy z jej dostawag odpowiednio nasilg sie, stosownie
do prognozowanego wzrostu zapotrzebowania na wode. W tej sytuacji zasadne jest

dziatanie polegajace na realizacji przedmiotowej stacji wodociggowej Grzymalin.

Prawdopodobnie jednak w przysztosci wystgpig okolicznosci wptywajace na zmiane status
quo systemu wodociggowego zwigzanego z SUW Okmiany. Wsrod rozwazanych ogolnie
czynnikdw mozna wyrozni¢ generalnie dwie ich grupy:

e czynniki wptywajace na wzrost podazy dla odbiorcow w gminie Mitkowice:

W niedtugim czasie planowane jest uruchomienie dodatkowych pomp Il stopnia w
SUW Okmiany. Szacuje sie, ze spowoduje to wzrost maksymalnej wydajnosci stacji o
ok. 42m3/h, tj. do poziomu ok. 128m3/h.

W dalszej perspektywie SUW Okmiany ma jeszcze zwiekszy¢ swojg wydajnosé
dzieki uruchomieniu kolejnych, nowych studni gtebinowych. Ten scenariusz jest o
tyle prawdopodobny, ze zasoby wody w Okmianach sg bardzo dobrej jakosci i w
sporej ilosci, a produkowana woda ma atrakcyjng cene dla odbiorcow. Mechanizmy

rynkowe powinny zatem sprzyjac¢ rozwojowi SUW Okmiany w przyszitosci.

Trudno jednak wyrokowac, jak powyzsze dziatania przetozg sie na parametry pracy
sieci wodociggowej zasilajgcej odbiorcow w gminie Mitkowice. Siec¢ ta jest
stosunkowo rozbudowana i rozlegta (dtugosc¢ sieci miedzy SUW Okmiany a
Grzymalinem wynosi blisko 40 km, po drodze wystepujg dwie hydrofornie). Dla
okreslenia tego potrzebna bytaby analiza hydrauliczna catej sieci zasilanej z SUW
Okmiany. Jest to zadanie przekraczajgce ramy niniejszego projektu, zresztg
zatozenia do takiej analizy bytyby w duzym stopniu obarczone niepewnoscia, a wiec
jej wyniki rowniez.

e czynniki wptywajace na zmniejszenie podazy dla odbiorcow w gminie Mitkowice:

Wspomniany powyzej dobry stosunek jakosci do ceny wody produkowanej przez
SUW Okmiany jest rowniez - co naturalne w mechanizmach wigzacych popyt i podaz
- rownolegle jednym z czynnikow wptywajgcym na potencjalne zmniejszenie jej
podazy dla odbiorcéw w gminie Mitkowice. Dostawg wody z SUW Okmiany
zainteresowane sg bowiem inne podmioty (miejscowosci) w gminie Chojnéw i nie

tylko.
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Ponadto, poza przytaczeniem nowych odbiorcow do systemu wodociggowego SUW

Okmiany, moze nastgpi¢ wzrost popytu przez dotychczasowych odbiorcow

(miejscowosci) w zwigzku z ich rozwojem.

Zapewne w rozwoju sytuacji w przysztosci wystepowac beda réwnolegle czynniki z obu

omowionych grup Wiele z tych czynnikow jest blizej nieokreslonych, a wypadkowa ich

dziatania trudna do prognozowania. Mozliwosci dostawy w przysztosci wody dla odbiorcéw w

gminie Mitkowice z systemu SUW Okmiany sg zatem niepewne. Jak wydaje sie charakter tej

niepewnosci mozna oddac w sposob opisany tabelg 3 (Qpodaz | Ppodaz - II0SC i cisSnienie

dostarczanej wody, pwym - CiSnienie dostarczanej wody zapewniajgce wtasciwe cisnienie u

wszystkich odbiorcéw w gminie Mitkowice).

Tabela 3. Prognoza podazy wody w ogdlnym ujeciu probabilistycznym

ondaz < Qd max/24

Qd max/24 < ondai <> Qh-max
(O,OSMPa <ppodai < pwym)

QSUW > Qh—max
(ppodai < pwym)

QSUW > Qh—max
(ppodaz > pwym)

bardzo mato
prawdopodobna
sytuacja

najbardziej prawdopodobna
sytuacja

mato prawdopodobna
sytuacja

bardzo mato
prawdopodobna
sytuacja

zbiornika retencyjny i
hydrofornia nie
wystarczg aby

rozwigzac problem

budowa zbiornika retencyjnego
i hydroforni uzasadniona

budowa zbiornika
retencyjnego zbedna,
budowa hydroforni
uzasadniona

budowa zbiornika
retencyjnego i
budowa hydroforni
zbedna

Za podstawe do podejmowania dziatan przyjmuje sie - co oczywiste w takich sytuacjach -

najbardziej prawdopodobng prognoze (wyttuszczona kolumna).

Powyzsze rozumowanie mozna przetozy¢ na takie zatozenia:

e zaklada sie, ze prognozowana minimalna dostawa wody z SUW Okmiany bedzie na

tyle duza, ze pozwoli pokry¢ prognozowane maksymalne dobowe zapotrzebowanie

na wode przez odbiorcow w gminie Mitkowice i dostawa ta odbywac sie bedzie przy

ci$nieniu nie mniejszym niz 0,05MPa, tj. takim, Ze mozliwe bedzie napetnienie

zbiornika retencyjnego,

e zakfada sie, ze prognozowana maksymalna dostawa wody z SUW Okmiany nie

zaspokoi pokrycia prognozowanego maksymalnego godzinowego rozbioru wody

przez odbiorcow w gminie Mitkowice,

Uznajac powyzsze zatozenia za stuszne wtasciwym rozwigzaniem dla zapewnienia

oczekiwanych dostaw wody jest budowa przedmiotowej stacji wodociagowej, tj. zbiornika

retencyjnego z hydrofornia.
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6.0. WYMAGANA POJEMNOSC ZBIORNIKA RETENCYJNEGO

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami potrzebny jest zbiornik stuzgcy do wyréwnywania
dobowych nieréwnomiernosci rozbioru wody. Niezbednej pojemnos¢ zbiornika zalezy od
nastepujacych czynnikow:
e miarodajnej dobowej ilosci wody: w naszym przypadku jest to wartosé
Qumax=67,5m3/d wyznaczona w tabeli 2,
e dobowy rozktad doptywu wody do zbiornika: rozwazono tu dwa przypadki
odpowiednio w dwdch tabelach:
o zalozono, ze doptyw wody do zbiornika odbywa sie réwnomiernie w ciggu
catej doby (tabela 4)
o zatozono, ze doptyw wody do zbiornika odbywa gtownie w 6-ciu godzinach
nocnych (doptywa wtedy potowa dobowej ilosci), a przez pozostate 18 godzin
do zbiornika doptywa druga potowa dobowej ilosci wody (tabela 5)
o dobowy rozktad rozbioru wody ze zbiornika: przyjeto tu typowy rozktad dla niewielkich

jednostek osadniczych z zabudowa jednorodzinna.

Analiza napetnienia zbiornika dla obu rozpatrywanych przypadkdéw rezimu jego napetniania
podajg tabele 4 i 5. Jak wynika z tych tabel niezbedny zapas wody w zbiorniku z tytutu
wyréwnania nieréwnomiernosci rozbioru wynosi:

o Vpg=13,4m3 przy rownomiernym zasilaniu zbiornika,

o Vp4=29,4m3 przy zasilaniu zbiornika gtownie w godzinach nocnych.

Powyzsze wartosci okreslajg niezbedng pojemnos¢ czynng zbiornika dla wyréwnania
nierbwnomiernosci rozbioru w normalnej sytuacji, tzn. gdy nie ma pozaru i zwigzanego z nim
poboru wody dla celéw ppoz. Zgodnie z Rozporzgadzeniem MSWIA z dn. 24.07.2009 r. sie¢
wodociggowa stuzgca jako zrodto dla celéw przeciwpozarowych powinna zapewni¢ dostawe
wymaganej ilosci przez minimum 2 godziny (i pod ci$nieniem nie mniejszym niz 0,1MPa).
Ta wymagana ilo§¢ wody w rozwazanym przypadku to 19,1m3/h (por. tabela 2). Oznacza to,
ze ze zbiornika retencyjnego w czasie pozaru w Grzymalinie lub Kochlicach pobrane
zostanie 2*19,1=38,2m3 wody. Jednoczesnie w tym czasie zbiornik bedzie napetniany z
intensywnoscig 1,88m3/h lub 2,81m3/h (w zaleznosci od dwéch rozwazanych wczesniej
przypadkdéw rezimu napetniania zbiornika). Oznacza to, ze zapas wody w zbiorniku na
wypadek pozaru powinien wynosic:

o) Vpp(,z=38,2-2*2,81:32,5m3 przy réwnomiernym zasilaniu zbiornika,

o) Vpp(,z=38,2-2*1,81=34,4m3 przy zasilaniu zbiornika gtownie w godzinach

nocnych.
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Zapas ten powinien by¢ utrzymywany w zbiorniku ciagle (przez wszystkie godziny w dobie),
a wiec pojemnosc¢ V,o; Nalezy doliczy¢ do pojemnosci V.4 niezbednej dla normalnego (tj.
kiedy nie ma pozaru) wyréwnania nierdbwnomiernosci dobowej. W sumie zatem catkowita
pojemnos¢ retencyjna zbiornika V, powinna wynosi¢, odpowiednio dla dwéch
rozpatrywanych opcji jego zasilania:

o V,=13,4+32,5=45,9m?3 przy réwnomiernym zasilaniu zbiornika,

o V,=29,4+34,4=63,7m?® przy zasilaniu zbiornika glownie w godzinach nocnych.

Tak wiec w zaleznosci od zatozen co do trybu napetniania zbiornika retencyjnego jego

pojemno$¢ powinna wynosi¢ 45,9...63,7m°.

Przyjecie maksymalnej wartosci 63,7m* wydaje sie przesadzone. Niesie ono w sobie
zatozenie o pewnej mato prawdopodobnej kumulacji szeregu niekorzystnych czynnikow:
e Ze napetnianie zbiornika odbywa sie w mniej korzystnym trybie,
e e pozar zdarza sie akurat w dobie 0 maksymalnym zapotrzebowaniu,
e e pozar zdarza sie akurat, kiedy ilos¢ wody w zbiorniku dla celow normalnego

wyréwnania nierownomiernosci jest zerowa.

Jako wywazone podejscie przyjeto zastosowanie zbiornika o pojemnosci retencyjnej

V,=50m?, ktdra, jak wydaje sie, w praktyce zapewni zawsze wiasciwg dostawe wody.
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Tabela 4. Napetnienia zbiornika retencyjnego - przy rownomiernym zasilaniu

Godzina Doptyw Rozbiér Zapas w zbiorniku

% m3/h % m3/h m3

0-1 4,17% 2,81 1,00% 0,68 2,1
1-2 4,17% 2,81 0,50% 0,34 4,6
2-3 4,17% 2,81 0,50% 0,34 7,1
3-4 4,17% 2,81 0,50% 0,34 9,6
4-5 4,17% 2,81 1,00% 0,68 11,7
5-6 4,17% 2,81 3,00% 2,03 12,5
6-7 4,17% 2,81 5,00% 3,38 11,9
7-8 4,17% 2,81 4,50% 3,04 11,7
8-9 4,17% 2,81 4,00% 2,70 11,8
9-10 4,17% 2,81 4,00% 2,70 11,9
10-11 4,17% 2,81 3,50% 2,36 12,4
11-12 4,17% 2,81 3,50% 2,36 12,8
12-13 4,17% 2,81 3,50% 2,36 13,3
13-14 4,17% 2,81 4,00% 2,70 13,4
14-15 4,17% 2,81 4,50% 3,04 13,2
15-16 4,17% 2,81 4,00% 2,70 13,3
16-17 4,17% 2,81 4,50% 3,04 13,1
17-18 4,17% 2,81 5,00% 3,38 12,5
18-19 4,17% 2,81 7,00% 4,73 10,6
19-20 4,17% 2,81 10,42% 7,03 6,4
20-21 4,17% 2,81 9,08% 6,13 3,0
21-22 4,17% 2,81 7,00% 4,73 1,1
22-23 4,17% 2,81 5,50% 3,71 0,2
23-24 4,17% 2,81 4,50% 3,04 0,0

Razem 100,00% 67,50 100,00% 67,50
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Tabela 5. Napetnienia zbiornika retencyjnego - przy zasilaniu zbiornika gtéwnie noca

Godzina Doplyw Rozbiér Zapas W zbiorniku

% m3/h % m3/h m3

0-1 8,33% 5,63 1,00% 0,68 5,0
1-2 8,33% 5,63 0,50% 0,34 10,2
2-3 8,33% 5,63 0,50% 0,34 15,5
3-4 8,33% 5,63 0,50% 0,34 20,8
4-5 8,33% 5,63 1,00% 0,68 25,8
5-6 8,33% 5,63 3,00% 2,03 29,4
6-7 2,78% 1,88 5,00% 3,38 27,9
7-8 2,78% 1,88 4,50% 3,04 26,7
8-9 2,78% 1,88 4,00% 2,70 25,9
9-10 2,78% 1,88 4,00% 2,70 25,1
10-11 2,78% 1,88 3,50% 2,36 24,6
11-12 2,78% 1,88 3,50% 2,36 24,1
12-13 2,78% 1,88 3,50% 2,36 23,6
13-14 2,78% 1,88 4,00% 2,70 22,8
14-15 2,78% 1,88 4,50% 3,04 21,6
15-16 2,78% 1,88 4,00% 2,70 20,8
16-17 2,78% 1,88 4,50% 3,04 19,6
17-18 2,78% 1,88 5,00% 3,38 18,1
18-19 2,78% 1,88 7,00% 4,73 15,3
19-20 2,78% 1,88 10,42% 7,03 10,1
20-21 2,78% 1,88 9,08% 6,13 5,8
21-22 2,78% 1,88 7,00% 4,73 3,0
22-23 2,78% 1,88 5,50% 3,71 1,2
23-24 2,78% 1,88 4,50% 3,04 0,0

Razem 100,00% 67,50 100,00% 67,50

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., sierpien 2012 r. (wydruk 2012-12-13), nr rej. 139/PB/T/12

strona 14



Budowa hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie

Projekt budowlany budowy hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie - tom T (branza technologiczna)

7.0. WYMAGANA PARAMETRY HYDROFORNI

Wymagana wydajnos¢ hydroforni powinna by¢ co najmniej rowna maksymalnemu
prognozowanemu rozbiorowi wody, a wiec wartosci Qnmax=19,1m3/h wyznaczonej w
rozdziale 4.0.

Dla okreslenia wymaganej wysokosci podnoszenia potrzebne jest okreslenie miarodajnego
punktu sieci, tj. miejsca, do ktérego dostarczenie wody wymaga najwiekszego podniesienia
cisnienia w miejscu zasilania przy maksymalnych rozbiorach w sieci. W ogdlnosci
wyznaczenie takiego punktu nie jest sprawg oczywista, ale w przypadku rozpatrywanej sieci
jasne jest, ze takim punktem miarodajnym jest pétnocna koncowka (a wtasciwie mata petla)
wodociggu w Kochlicach - bowiem jest to najwyzszy i najdalszy punkt sieci. Minimalne
cisnienie w tym punkcie powinno wynosi¢ 0,1MPa (10m H,O). Jest to cisnienie wynikajgace z
jednej strony z przepisow Rozporzgdzenia MSWIA z dn. 24.07.2009 r., z drugiej z wymagan
instalacji wodociagowej®.

Dla ustalonego punktu miarodajnego celem wyznaczenia wymaganej wysokosci
podnoszenia przedmiotowej hydroforni Ap przeprowadzono odpowiednie obliczenia
hydrauliczne podane w tabeli 6. Jak wynika z tabeli 6 minimalna wysokos¢ podnoszenia

przedmiotowej hydroforni powinna wynosi¢ 49,8m.

Ostatecznie proponuje przyjaé sie nastepujace, zaokraglone wartosci podstawowych
parametrow wydajnosci i cisnienia, jakimi powinna cechowac sie przedmiotowa hydrofornia:
o maksymalny wydatek hydroforni: Qumax nya = 20m*h

e minimalne cisnienie hydroforni (przy jej wydatku Qnmax hya): BPnya=50m H0.

w tym drugim przypadku zgodnie z normg PN - 1992 B 01706 minimalne ci$nienie wody przed punktami
czerpalnymi w instalacji powinno wynosi¢ 0,05MPa (5 mH»0). W punkcie miarodajnym wystepuje zabudowa
maksymalnie dwukondygnacyjna, a wiec dla zasilania punktéw czerpalnych usytuowanych na pietrze (ij. na wys.
ca 5 m nad poziomem sieci wodociggowej) minimalne cisnienie w tej sieci to ca 10mH-0.
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Tabela 6. Wyznaczenie wymaganej wysokosci podnoszenia hydroforni

przyrost cisnienia w
hydroforni przy rozbiorze

thax

Symbol Wielkos¢ Jednostka Wartos¢ | Wartosci sktadowe Uwagi
= s 8 8o
N = sEE | wE L
§S |£c3|28=%
30 sEs|s§
£E2 |88¥3|83¢
= (NT) o
Prminz minimalne ci$nienie w m H20 0 zbiornik
punkcie zasilania bezcisnieniowy
Pmink minimalne ci$nienie w m H20 10 wymagania
punkcie koncowym s%@?g\zzliie”'a
wodociggu (miarodajnym) 24.07.2009 1.
H, rzedna minimalnego m npm 121,5 ustalono w projekcie
zwierciadta wody w punkcie
zasilania
Hy rzedna wodociggu w m npm 145 odczytano z mapy
punkcie koncowym
wodociggu (miarodajnym)
L diugo$¢ wodociggu m 4670 60 2300 | 2300 |[dane z dokumentacji
archiwalnej/odczytan
0 Z mapy
Dy srednica wewnetrzna mm nd 80 200 100 | dane z dokumentacii
wodociggu archiwalnej
Qhmax przepiyw w rurociagu m3/h nd 19,1 19,1 18,7 | wg obliczen w tabeli 2
Vimax predkos¢ przeptywu przy m/s nd 1,05 [ 017 | 0,66 [vmax=4/36*10"Qhm
o} ax/mr/Dw’
max
k chropowatos¢ rury mm nd 0,01 0,01 0,01 |dane katalogowe
R opory hydrauliczne m H20 13,5 11 0,5 13,1 | opory liniowe wg
formuty Collebrooka-
White'a,
opory miejscowe
przyjeto jako 20%
oporow liniowych
Ap wymagany minimalny m H20 48,2 Ap =

Pmink = Pminz + Hk -
H,.R
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8.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Zamawiajacy wskazat dziatke, na ktérej planuje zlokalizowaé przedmiotowg stacje.

Jest to dziatka nr 555/3 o powierzchni 0,40 ha nalezgca obecnie do Skarbu Panstwa, a
administrowana przez Agencje Nieruchomosci Rolnych. Wstepnie uzgodniono, ze mozliwe
bedzie wydzielenie i odkupienie przez Inwestora czesci tej dziatki potrzebnej dla planowanej
stacji wodociggowej. W czasie opracowania niniejszego projektu trwaty procedury zwigzane

Z podziatem i wykupem dziatki.

W niniejszej dokumentacji okreslono zapotrzebowanie terenu przez stacje i przyjeto
lokalizacje stacji na dziatce 555/3. Planowana do wydzielenia dla potrzeb stacji czes¢ dzialki
555/3 ma powierzchnie ok. 0,073 ha. Teren zajety przez stacje w granicach ogrodzenia
wyniesie 182m? (prostokat 14,0x13,0m). Naroznik tego terenu lezy ok. 12m od zakretu na
istniejgcym wodociagu PE Dz 220 zasilajgcym Gtuchowice i Kochlice, a odlegtos¢

ogrodzenia od drogi powiatowej to ok. 11,5m.

Dziatka 555/3 graniczy z dziatkg nr 558, ktorg przebiega droga powiatowa Grzymalin-
Gtuchowice. Z tej drogi planowany jest wjazd na teren projektowanej stacji. Przez dziatke te
przebiegac beda rowniez projektowane rurociggi wody taczgce przedmiotowg stacje z

istniejgca siecig wodociggowa.

Teren projektowanej stacji zostanie podniesiony o ok. 70cm w stosunku do obecnych
rzednych i ogrodzony. W ogrodzeniu znajdowac sie bedzie brama dwuskrzydtowa (bez
furtki). Wjazd na teren stacji odbywac sie bedzie krotkim odcinkiem projektowanej drogi o
szerokosci 3,5m wigczonej do drogi powiatowej. W miejscu skrzyzowania drogi z istniejagcym
rowem melioracyjnym biegngcym w poboczu drogi wykonany zostanie przepust.

Lokalizacje stacji wodociggowej Grzymalin i planowang aranzacje zagospodarowania terenu

stacji przedstawiajq rysunki 1, 2 3.
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9.0. PROPONOWANE ROZWIAZANIE TECHNICZNE

Projektowana stacja wodociggowa Grzymalin obejmowac¢ bedzie dwie zasadnicze sktadowe:
e zbiornik retencyjny o pojemnosci czynnej V,=50m3,

e hydrofornie o wydajnosci Qnmax hyd = 20m3/h przy cisnieniu App,q=50m H,0.

9.1. Zbiornik retencyjny

Jako zbiornik retencyjny zastosowany zostanie typowy zbiornik na wode dostarczany i
montowany przez wybranego producenta (dostawce). Bedzie to zbiornik pionowy, naziemny,
cylindryczny o $rednicy 4,65m, wysokosci Sciany bocznej 3,60m i wysokosci catkowitej ok.
4,20m. Pojemnosc¢ czynna4 zbiornika wyniesie V,=50m3.

Zasadniczy zbiornik wykonany bedzie ze stali czarnej ocynkowanej i zabezpieczonej przez
malowanie farbg proszkowg poliestrowg lub epoksydowg. Zbiornik montowany bedzie
montowany na placu budowy ze skrecanych na $ruby modutowych paneli z uszczelnieniem
masg poliuretanowa. Zaletg takiego zbiornika jest m.in. mozliwos¢ pézniejszej rozbudowy, tj.
zwiekszenia wysokosci/pojemnosci poprzez dotozenie pasa paneli o modutowej wysokosci.
Zasadniczy (wewnetrzny) zbiornik bedzie z zewnatrz ocieplony warstwg wetny mineralnej

gr. 100mm z ptaszczem z fatdowanej blachy stalowej powlekanej. Zbiornik wyposazony
bedzie w niezbedny osprzet taki jak wtaz w dachu i scianie bocznej, drabina zewnetrzna,
drabina wewnetrzna, wszystkie potrzebne kro¢ce. Wyposazenie zbiornika stanowi¢ bedzie
takze uktad automatyki obejmujacy 4 czujniki poziomu wody.

Blizsza charakterystyka techniczna zastosowanego zbiornika podana jest w zatgcznikach.

Zbiornik posadowiony zostanie na zelbetowym fundamencie, ktéry stanowi¢ bedzie dno
zbiornika. Fundament bedzie miat ksztatt kota o $rednicy 5,60m. Poziom gory fundamentu
(posadowienia zbiornika) bedzie o ok. 15cm wyzszy od poziomu okalajacego terenu. Do
fundamentu zbiornika przylega¢ bedzie zelbetowa komora armatury o wymiarach
(wewnetrznych, tj. w Swietle Scian) 2,20*1,56m w planie i gtebokosci (odlegtos¢ od dna do
gory stropu) 2,20m. Géra stropu komory bedzie miata rzedng taka jak géra fundamentu pod
zbiornik.

W komorze armatury zainstalowane bedg instalacje tgczace zbiornik retencyjny z

hydrofornig. Nad czescig komory armatury posadowiona zostanie hydrofornia.

* Przez pojemnos$¢ czynng zbiornika rozumie sie tu pojemnos¢ odpowiadajgaca gtebokosci czynnej Hcz=2,95m
wyznaczonej przez dwa poziomy: poziom minimalny awaryjny (awaryjne wytgczenie pomp) znajdujacy sie 40cm
nad dnem zbiornika i poziom otwarcia zaworu na doptywie znajdujgcy sie 5 cm ponizej krawedzi przelewu
awaryjnego ze zbiornika.
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9.2. Hydrofornia

Hydrofornia Grzymalin bedzie prefabrykowana, kontenerowg hydrofornig dostarczang przez
wybranego dostawce w postaci niewielkiego kontenera z kompletnym wyposazeniem
wewnatrz. Wymiary zewnetrzne kontenera wyniosg 2,44*2,00m w planie, a wysokos¢
catkowita 2,95m. Kontener bedzie wykonany jako szkieletowa konstrukcja stalowa
ocynkowana obudowana ptyta warstwowg z rdzeniem styropianowym gr. 8-10cm pokrytym z
obu stron blachg lakierowang w kolorze biatym. Dostarczany kontener wyposazony jest we
wszystkie niezbedne instalacje: ogrzewanie, oSwietlenie, wentylacje wraz z osuszaczem
powietrza.

Zasadnicze wyposazenie kontenera stanowi¢ bedzie zestaw hydroforowy o nominalnych
parametrach Qpnmaxnyd = 20m3/h przy cisnieniu Ap,=50m H,0. W zestawie wystepujg 4
pompy o0 mocy zainstalowanej silnika P=2,2kW kazda. Jedna z pomp jest nominalnie
rezerwowaq. Zestaw dostarczany jest z kompletnym uktadem automatycznego sterowania

obejmujgcym m.in. przetwornik czestotliwosci (falownik) do regulacji wydajnosci zestawu.

Blizsza charakterystyka techniczna zastosowanej kontenerowej hydroforni podana jest w

zatgczniku 1.

9.3. Instalacje i sieci technologiczne

Woda wodociggowa doprowadzona bedzie do projektowanej stacji Grzymalin i
odprowadzona z niej dwoma réwnolegtymi rurociggami PE Dz 90 potaczonymi z istniejgcym
wodociggiem PE Dz 220. W weZle potgczeniowym zainstalowane zostang zasuwy

odcinajace - zarowno na rurociggach PE Dz 90 jak i na istniejgcym rurociggu PE Dz 220.

Rurociag zasilajgcy PE Dz 90 - po zmianie materiatu na stal k/o DN 80 - wprowadzony
zostanie do komory armatury i dalej do zbiornika retencyjnego. Na tym rurociggu w komorze
armatury znajdowac sie bedzie zawdr elektromagnetyczny regulujacy doptyw wody do
zbiornika. Otwarcie i zamkniecie zaworu sterowane bedzie sygnatami z czujnikdw poziomow
wody w zbiorniku retencyjnym.

Woda ze zbiornika retencyjnego pobierana bedzie rurociggiem stal k/o DN 100
doprowadzonym do kré¢ca ssawnego zestawu hydroforowego. Kréciec ttoczny zestawu
hydroforowego potaczony zostanie do rurociagu stal k/o DN 80 przechodzgcego dalej w PE
Dz 90 biegnacy z projektowanej stacji do potaczenia z istniejgcym wodociggiem PE Dz 220.
Zbiornik retencyjny wyposazony bedzie w rurociag przelewowy stal k/o DN 125 biegnacy -
poprzez komore armatury - do pobliskiego rowu melioracyjnego.

W obrebie komory armatury potaczenia instalacyjne umozliwia¢ bedg nastepujace

przeptywy wody w sytuacjach nadzwyczajnych:

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., sierpien 2012 r. (wydruk 2012-12-13), nr rej. 139/PB/T/12 strona 19



Budowa hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie

Projekt budowlany budowy hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie - tom T (branza technologiczna)

e ominiecie zbiornika retencyjnego (woda bezposrednio z sieci zasilajacej kierowana do
zestawu hydroforowego),

e ominiecie zbiornika retencyjnego i zestawu hydroforowego (opcjonalnie ominiecie
catej stacji bedzie mozliwe poprzez odpowiednie ustawienie zasuw w weZle
potaczeniowym z rurociggiem PE Dz 220),

e spust ze zbiornika retencyjnego (potaczony z rurociggiem przelewowym ze zbiornika
retencyjnego).

Rurociggi w komorze armatury zostang wyposazone w elektryczne tasmy grzewcze i
zaizolowane termicznie piankg poliuretanowg gr. 50mm w owijce z folii PE.

W posadzce w komorze armatury znajdowac sie bedzie zagtebienie, gdzie zainstalowana
bedzie mata pompa zatapialna stuzaca do odprowadzenia ewentualnych wyciekow lub
spustéw wody z rurocigagow. Przewdd ttoczny z tej pompy wtgczony zostanie w rurociag
przelewowy ze zbiornika retencyjnego. Zasyfonowany fragment rurociggu przelewowego
znajdujacy sie w komorze armatury bedzie mogt by¢ opdzniany poprzez spust do zagtebienia

Zz pompgq zatapialna.

9.4. Sterowanie stacja wodociggowa
Sterowanie stacjg wodociggowg Grzymalin odbywac sie bedzie automatycznie za pomocg
uktadéw sterowania dostarczanych razem z urzgdzeniami. W kontenerze hydroforni
znajdowac sie bedg dwie szafy zasilajgco-sterownicze:
e szafa 1: dostarczana razem z zestawem hydroforowym (i innym wyposazeniem
kontenera hydroforni) przez dostawce zestawu hydroforowego,
e szafa 2: dostarczana razem ze zbiornikiem retencyjnym przez dostawce tego
zbiornika.

Do obu szaf doprowadzone zostanie zasilanie elektryczne - wg projektu branzy elektryczne;.

Do szafy 1 w ramach instalacji sterowniczych dostarczanych razem z zestawem
hydroforowym podtaczone zostang instalacje elektryczne i sterownicze zwigzane z
zestawem i jego osprzetem w postaci czujnikow. W szafie 1 przewidziane bedzie wejscie na
sygnat poziomu minimalnego awaryjnego pochodzacy z szafy 2, ktéry bedzie stanowit
zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem (dodatkowe zabezpieczenie oprocz
zabezpieczenia zestawu za pomocg czujnika podci$nienia).

Dostarczony uktad automatyki zestawu hydroforowego sterowa¢ bedzie pracg zestawu w ten
sposob, ze po stronie ttocznej zestawu utrzymywane bedzie zadane cisnienie wody
niezaleznie od wielkosci rozbioréw wody.

Szafa 1 wyposazona bedzie w uktad powiadamiania sms'em przez sie¢ GSM o awarii.
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Do szafy 2 w ramach instalacji sterowniczych dostarczanych razem ze zbiornikiem

retencyjnym podtgczone zostang sygnaty z 4 czujnikéw poziomu wody w zbiorniku.

Funkcje poszczegolnych czujnikéw bedag nastepujace:

poziom 124,45, poziom awaryjny (przelewowy) - funkcja tylko informacyjna (alarm),
poziom 124,30 - otwarcie zaworu elektromagnetycznego na doptywie wody,
poziom ~124,00 - zamkniecie zaworu elektromagnetycznego na doptywie wody,
poziom 121,35 - poziom awaryjny minimalny - nadrzedne wytgczenie pomp

(zabezpieczenie przed suchobiegiem).

Do szafy 2 podigczony zostanie takze sam zawér elektromagnetyczny (zasilanie elektryczne

zaworu, kable sterownicze).

Jak wspomniano wczesniej sygnat poziomu minimalnego awaryjnego z szafy 2 zostanie

wpiety do szafy 1.

Szafa 2 wyposazona bedzie w uktad powiadamiania sms'em przez sie¢ GSM o awarii (np.

wskutek osiggniecia poziomu maksymalnego awaryjnego).
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10.0. WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRANZOWYCH
Dla kazdej z branz obowigzujg ogdlne wymogi, aby w rozwigzaniach uwzgledni¢ m.in.:
e wymogi zawarte w Umowie [1],
e zalozenia techniczne wynikajace z tresci niniejszego opracowania,
e zapisy Decyzji lokalizacji celu publicznego dla planowanej inwestyciji,
e przepisy prawa polskiego, w szczegolnosci Prawa budowlanego,
e wymogi Polskich Norm i przepiséw branzowych,
e wytyczne innych branz (w szczegodlnosci dla obiektéw nie wchodzacych w zakres
niniejszego projektu),

e robocze uzgodnienia z Zamawiajgcym i instytucjami uzgadniajgcymi.

W dalszych punktach oméwiono ogdlnie specyficzne wytyczne technologiczne zwigzane z
dana branza. Nalezy przy tym nadmienié, ze dodatkowe szczegodtowe wytyczne dla

poszczegolnych projektow przekazywane sg na roboczo w czasie opracowania projektow.

10.1. Branza architektura
W ramach opracowania projektu tej branzy nalezy sporzadzic¢ projekt zagospodarowania

terenu.

10.2. Branza konstrukcyjna
W ramach projektu branzy konstrukcyjnej nalezy zaprojektowaé konstrukcje fundamentu pod

zbiornik retencyjny wraz z komorg armatury/fundamentem pod kontener hydroforni.

10.3. Branza drogi i uksztaltowanie terenu
W ramach projektu tej branzy zaprojektowa¢ droge wjazdowag na teren stacji dowigzang do
istniejgcej drogi powiatowej tgcznie z przepustem pod projektowanym wjazdem.

Ponadto nalezy zaprojektowac¢ planowane uksztattowanie terenu stacji (nasyp).

10.4. Branza elektryczna

W ramach opracowania projektu branzy elektrycznej nalezy zaprojektowac zasilanie
elektryczne stacji wodociggowej Grzymalin doprowadzone do obu szaf zasilajgco-
sterowniczych znajdujacych sie w kontenerze hydroforni.

Ponadto nalezy zaprojektowaé uziom otokowy wewnatrz i na zewnatrz kontenera jak i

uziemienie zbiornika retencyjnego.
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Nalezy takze zaprojektowac oswietlenie terenu stacji wyposazone w czujnik ruchu.
Instalacja oswietleniowa wnetrza kontenera stanowi wyposazenie dostarczane razem z
kontenerem. Dla o$wietlenia wnetrza komory armatury przewiduje sie zastosowanie
przenosnych lamp podtgczanych do gniazda remontowego znajdujgcego sie w szafie

zasilajgco-sterowniczej zestawu hydroforowego.

11.0. WYTYCZNE WYKONANIA PROJEKTOWANEJ SIECI WODOCIAGOWEJ

11.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z
ustanowieniem nadzoru, pomiarami, wytyczeniem osi przewodu, organizacjg robaot,
ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem

ewentualnej wody z wykopdw, itp.

11.2. Wykopy

Do robét opisanych ponizej zastosowanie ma norma PN-B-10736:1999 ()°.

Zaktada sie wykonanie wykopow pod projektowany wodocigg w formie wykopu otwartego, o
Scianach nachylonych, nie obudowanych. To zatozenie nie wyklucza ewentualnego
zastosowania obudowy wykopu - kwestie te pozostawia sie do rozstrzygniecia Wykonawcy
robét jako dziatanie operacyjne w czasie prowadzenia robét ziemnych.

Wykonywane wykopy nie moga naruszac statecznosci obiektow istniejgcych ani uszkadzac
drzew w sposob zagrazajacy ich kondycji botaniczne;.

Wykop pod projektowany wodocigg nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego
do poziomu ok.20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Kohcowg gtebokos¢

wykopu nalezy osiggna¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:
W rejonach wtgczenia do projektowanej sieci wodociggowej wykop nalezy wykonywac
recznie. Réwniez w przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie lub inne

zakopane obiekty wykopy nalezy wykonywac w tym rejonie recznie.

® PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”.
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11.3. Odwodnienie wykopu

Projektowany wodocigg zostanie posadowiony relatywnie ptytko pod poziomem terenu —
gtebokosé posadowienia wynosi 1,5m ponizej terenu istniejgcego. Zgodnie z rozpoznaniem
warunkow gruntowych [4] woda gruntowa nie wystepuje na takiej glebokosci na trasie
wodociggu - w czasie badan stwierdzono jedynie sgczenie ustabilizowane w obrebie glin na
gtebokosciach 3,30-3,50m ppt. W zwigzku z tym nie przewiduje sie potrzeby odwodnienia
wykopu. Ewentualne zbierajgce sie wody opadowe nalezy odprowadzi¢ przez
odpompowanie z tymczasowego zagtebienia wykonanego w dnie wykopu.

Szczegotowe rozwigzanie kwestii odwodnienia wykopow, jesli (jednak) zasztaby taka

potrzeba, pozostawia sie do operacyjnego rozwigzania przez Wykonawce robot.

11.4. Posadowienie rurociaggow

Projektowany wodocigg nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

Nalezy stosowac nastepujgce ogolne zasady posadowienia:

a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociag mozna
posadawia¢ bezposrednio na gruncie rodzimym — szacuje sie, ze w ten sposob zostanie
posadowionych praktycznie catos¢ projektowanego wodociggu; w przypadku lokalnego
napotkania na mniej korzystne warunki gruntowe nalezy zastosowa¢ odpowiednie do tych
warunkéw jedno z ponizszych rozwigzanh:

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykonaé
posypke piaskowg lub zwirowo- piaskowg o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej
zageszczeniem;

¢) w gruntach o niskiej nosnoéci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznorodnym sktadzie )
przy niezbyt gtebokim ich zaleganiu (do ca 0,50m) grunt ten nalezy wymienié¢ na podsypke
zwirowo-piaskowg do poziomu posadowienia rury,

d) w gruntach o niskiej nosnosci przy gtebokim ich zaleganiu nalezy wykona¢ podtoze w
formie fundamentu z chudego betonu grubosci 15-30cm i szeroko$ci ok. 30cm rurociagu,
na ktory nalezy zatozy¢ podsypke zwirowo-piaskowg grubosci 15-30cm);

e) przy fundowaniu rurociggdéw ponizej poziomu wody gruntowej (gdyby taki wypadek miat

miejsce) nalezy stosowac podtoze z chudego betonu z podsypka piaskowg (jak w p. d).
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11.5. Ukladanie i tagczenie rurociagow

Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w niniejszym
projekcie nalezy umiesci¢ projektowany wodocigg. Technologia uktadki i montazu jest cisle
zwigzana z rodzajem danego rurociggu (PE). Nalezy tu przestrzega¢ zasad okreslonych

przez producenta rur oraz zasad zawartych w opracowaniach przytoczonych w p.11.10.

11.6. Zabezpieczenie przed dziataniem sit osiowych

Na wodociggu wykonanym z PE potrzeba zastosowania zabezpieczen przed dziataniem sit
osiowych w postaci blokéw oporowych wystepuje co najwyzej w miejscach ostrych zataman
trasy sieci oraz na trojnikach wiekszych srednic. W przypadku przedmiotowego wodociggu
dotyczy¢ to bedzie punktéw a2/b2/a3/b3 (zatamania 90° i 75°) oraz wezta W1 (trojniki).

W wymienionych miejscach nalezy zastosowac bloki oporowe wykonane z betonu C16/20.
Mozna zastosowac bloki prefabrykowane lub wykonane na miejscu o wymiarach zgodnych z

BN-1/9192-05 ()°. Orientacyjny wymiar bloku w planie to 50x20cm, wysoko$¢ bloku 30cm.

11.7. Zasypywanie wykopoéw

Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzaé w trzech fazach:

a) wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkéw ztgcz.

Warstwe zasypowg ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki drobno lub srednioziarnisty. Wysoko$¢ warstwy ochronnej powinna
wynosi¢ 30cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczac przez ubijanie po obu
stronach przewodu.

b) po prébie szczelnosci (patrz opis dalej) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach
(jak powyzej),

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbiorkg deskowan i rozpor. Zasypywanie powinno by¢ wykonywane 20-30 cm
warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s295% (wg zmodyfikowanej proby
Proctora) na obszarach poza drogami, a pod drogami wg wymagan projektu branzy
drogowej. Podczas zasypywania ok. 30cm nad wykonanym wodociggiem nalezy umiesci¢
tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg koloru niebieskiego z wktadkg metalowa.

W rejonie przej$¢ wodociggu pod istniejgcymi drogami nalezy odtworzy¢ droge do stanu

przed jej rozkopaniem.

® BN-81/9192-05 ~“WWodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymagania i warunki stosowania.
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11.8. Préba szczelnosci i dezynfekcja rurociggu

Po utozeniu wodociagu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez ztgcz) nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci/cisnienia dla wydzielonego odcinka rurociggu. Prébe
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w normie PN-B-10725:1997
,2Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

Po pozytywnych prébach szczelnosci wodocigg nalezy przeptukaé, zdezynfekowac jego

wnetrze oraz ponownie przeptuka¢ wodg pozbawiong zanieczyszczen biologicznych.

11.9. Znakowanie sieci

Jak wspomniano przy zasypywaniu wykopéw wodocigg nalezy oznakowac tasma
sygnalizacyjno-ostrzegawczg z wktadkg metalowa.

Armature sieci oznakowa¢ tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700 ()’ umieszczonymi w
widocznych miejscach na trwatych elementach zagospodarowania terenu (ogrodzenia,

budynki, stupy).

11.10. Uwagi koncowe

Projektowany wodociag nalezy wykonac zgodnie z:

e wymaganiami kontraktu, jaki zostanie zawarty na okolicznosc realizacji robét,

e niniejszym opracowaniem i innymi, branzowymi projektami dotyczacymi przedmiotowego
wodociagu,

e warunkami udzielonego pozwolenia na budowe projektowanego wodociggu,

e polskimi normami, normami branzowymi, obowigzujgcymi przepisami technicznymi, BHP i
ppoz.,

e instrukcjg stosowania rur okreslong przez producenta rur oraz DTR stosowanej armatury,

¢ Wymaganiami technicznymi COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociggowych, Warszawa, wrzesieh 2001,

e "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.Tom Il:

Instalacje sanitarne i przemystowe"; Arkady, W-wa1988,

" PN-86/B-09700 »Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych”
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12.0. ZESTAWIENIE URZADZEN | MATERIALOW

Uwagi do tabeli 7:

1. Zestawienie moze nie obejmowac elementdéw zawartych w projektach innych branz.
W szczegdlnosci zestawienie nie obejmuje zestawienie nie obejmuje branzowych
elementéw zagospodarowania terenu (drogi, sieci, ogrodzenie itp.)

2. Podane wymiary elementéw kubaturowych majg charakter orientacyjny i odnoszg sie
na ogot do wymiaréw wewnetrznych (w Swietle). Doktadne i wigzace wymiary
budowlane okresla projekt branzy konstrukcyjne;.

3. Podane dtugosci rurociagdéw podane sg z doktadnoscig £0,5mb i wyrazone w
metrach biezacych (mb) rurociggu z wykonanego danych rur i jako takie obejmujg
dtugosci ksztattek (tukow, kolan itp.). llosé i rodzaj ksztattek dla danego rurociggu
podano w uwagach. Kolana i tuki rurociggéw ze stali k/o majg promien R=1,5*DN.

4. W czasie projektowania wybrano do zastosowania w projekcie pewne konkretne typy
urzadzen i ich producentéw. Dane techniczne tych wybranych urzadzen, ich postaé,
lokalizacje przytaczy itp. uzyto przy sporzadzaniu rysunkéw i specyfikowaniu
parametrow urzadzen w tabeli 7 i na rysunkach. Poniewaz jednak niniejsza
dokumentacja wykorzystana bedzie m.in. do wytonienia wykonawcy w trybie
przewidzianym dla zamowien publicznych to - z uwagi na dochowanie warunkéw
uczciwej konkurenciji - nie ujawnia sie w tej dokumentacji nazw wiasnych (typow)
zastosowanych urzadzen i nazw ich producentéw. W procesie realizacji mozliwe jest
zastosowania podobnych urzadzen innych producentéw. Powinny to by¢ urzadzenia
réwnorzedne technicznie, o takich samych lub analogicznych parametrach i
standardzie jakos$ciowym nie gorszym niz reprezentujg urzadzenia dobrane w
niniejszym projekcie - zgodnie ze specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru
robot opracowanymi dla przedmiotowej inwestycji.

5. Oznaczenia w tabeli:
L - dtugosc
B - szerokosc¢
H - wysokos¢
D — $rednica
Q — wydatek, przepustowos¢ itp.
P - moc zainstalowana
U - napiecie elektryczne
p - cisnienie
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Tabela 7. Zestawienie obiektow i wyposazenia

Lp.

WYSZCZEGOLNIENIE

llos¢

Typ, producent/
dostawca
(nieujawniany)8
lub odestanie do
innego projektu

Uwagi

4

ELEMENTY BUDOWLANE:

Fundament dla zbiornika retencyjnego o ksztalcie
kota o $rednicy D=5,60m, wraz z przylegta,
zagtebiong w gruncie, prostopadfoscienng
komorg armatury, L*B*H=2,44*2,20*2,20m oraz
fundamentem dla kontenera poz. 3,
L*B=1,80*1,60m; konstrukcja zelbetowa; z
przykryciem czesci komory armatury kratkg
pomostows; z drabinkg

1 kpl.

wg
projektu branzy
konstrukcyjnej

GLOWNE WYPOSAZENIE:

Zbiornik retencyjny wody o pojemnosci czynne;j
50m>: zbiornik naziemny, cylindryczny, pionowy,
D*H¢a=4,65*4,20m; wyk. stal cynkowana
zabezpieczona farbg proszkows ; z ociepleniem
wetng mineralng gr. 100mm z pokryciem blachg
stalowg fatdowang powlekanag w kolorze
niebieskim; z kompletnym osprzetem i
instalacjami wewnetrznymi obejmujgcymi:
- rurocigg doptywowy stal k/o DN 80
- rurocigg ssawno-spustowy stal k/o DN 100 z
ostong antywirowg wlotu
- rurocigg przelewowy stal k/o DN 125 z
dyfuzorem na wlocie wody
- uktad kontroli poziomu wody w zbiorniku (4
czujniki) z zasilaniem i sterowaniem pracg
zaworu elektromagnetycznego poz. 6 oraz
wyjsciem sygnatu suchobiegu dla
zabezpieczenia zestawu hydroforowego poz. 4
- drabine wlazowg z pomostem
- wtaz inspekcyjny w dachu zbiornika
- wtaz inspekcyjny w ptaszczu zbiornika

1 kpl.

patrz zatgcznik 1

Kontener dla zestawu hydroforowego;
L*B*H=2,00*1,56*2,00m; szkieletowa
konstrukcja stalowa ocynkowana pokryta ptytg
warstwowa koloru biatego z rdzeniem
styropianowym gr. 8cm; z wyposazeniem
obejmujagcym m.in.:

- instalacje elektryczne i sterownicze miedzy
szafg zasilajgco-sterownicza a zestawem
hydroforowym i elementami pomiarowymi,

- ogolna instalacje elektryczng kontenera, w tym
ogrzewanie elektryczne kontenera 1,5 kW oraz
oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne
kontenera

- instalacje wentylacyjng

- osuszacz powietrza

- faczniki amortyzacyjne DN 65 do podtgczenia
zestawu

1 kpl.

patrz zatacznik 2

® Patrz uwaga 4 przed tabelg 7.
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Tabela 7. Zestawienie obiektéw i wyposazenia - c.d.

1

2

5

4

Zestaw hydroforowy, czteropompowy,
Q=20m3/h, Ap=5,0bar; P=4*2,2kW;

z uktadem automatycznego sterowania (szafg
zasilajgco-sterownicza)

1 kpl.

patrz zatgcznik 2

Pompa zatapialna do wody zanieczyszczonej,
Q=8m3/h, H=5 m, P=0,40kW (U=230V),
m=3,8kg; z wbudowanym ptywakiem do
zatgczania pompy

1 szt.

ARMATURA (w obrebie komory armatury):

Zawor elektromagnetyczny DN 80 normalnie
zamkniety 2/2 drozny z serwosterowanie,
kotnierzowy; cewka P=10W, U=230V.

1 szt.

Przepustnica do wody DN 100, do zabudowy
miedzykotnierzowej; z napedem recznym

2 szt.

Przepustnica do wody DN 80, do zabudowy
miedzykotnierzowej; z napedem recznym

5 szt.

Zawor odcinajacy kulowy DN 32, z przylgczami
gwintowanymi, z napedem recznym

1 szt.

10

ARMATURA (na sieci):

Zasuwa do wody miekouszczelniona kotnierzowa
DN 200; z przedtuzka trzpienia; z obudowg i
zeliwng skrzynkg do zasuw

1 kpl.

11

Zasuwa do wody miekouszczelniona kotnierzowa
DN 80; z przedtuzka trzpienia; z obudowgq i
zeliwng skrzynkg do zasuw

2 kpl.

zasuwy do zabudowy w
wezle W1

12

RUROCIAGI (w obrebie komory armatury):

Rura stalowa kwasoodporna DN 125
(139,7*2,6mm); stal OH18N9; wraz z izolacjg
cieplng i kablami grzewczymi

2mb

w tym:
- 1 kolano 90°
- 1 zwezka DN 125/DN 80

13

Rura stalowa kwasoodporna DN 100
(124,3*2,6mm); stal OH18N9; wraz z izolacjg
cieplng i kablami grzewczymi

4 mb

w tym:
- 2 kolana 90°
- 1 zwezka DN 100/DN 65

14

Rura stalowa kwasoodporna DN 80
(88,9*2,6mm); stal OH18N9; wraz z izolacjg
cieplng i kablami grzewczymi

8 mb

w tym:
- 6 kolan 90°
- 1 zwezka DN 80/DN 65

15

Rura stalowa kwasoodporna DN 32
(35,0*1,5mm); stal OH18N9

2,5mb

16

Waz elastyczny PVC zbrojony Dw=35mm

1m

17

RUROCIAGI (sieci):
Rura do wody PE 100 Dz90 SDR 17 PN 10

60 mb

18

Rura stalowa kwasoodporna DN 125
(139,7*2,6mm); stal OH18N9

7,5 mb

w tym:
- 1 kolano 90°

19

Rura stalowa kwasoodporna DN 32
(35,0*1,5mm); stal OH18N9

0,5mb

20

INNE:
Elementy inne (izolacje termiczne, bloki oporowe,
ksztattki przejsciowe, przejscia szczelne,
wywietrzaki, tasmy, tabliczki itp.) wg czesci
opisowej, czesci rysunkowej, przedmiaru robot
lub rozwigzania wtasnego realizatora robot

- KONIEC OPISU

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., sierpien 2012 r. (wydruk 2012-12-13), nr rej. 139/PB/T/12

strona 29




