Budowa hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

04. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-04.01. Wyposazenie technologiczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-04.01

Wyposazenie technologiczne

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

45222000-9 Roboty budowlane w zakresie robét inzynieryjnych, z wyjatkiem mostéw, tuneli, szybéw i kolei
podziemnej

28211500-9 Zbiorniki na wode

45232151-5 Wezty do przepompowywania wody

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggdw do przesytu wody
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

Nazwa zamowienia brzmi: "Budowa hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie”

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamoéwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wyposazenia technologicznego dla

planowanej do budowy hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-00.01 pkt. 2.

Do wykonania robét technologicznych instalacyjnych nalezy stosowaé wyroby i materiaty
zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq i spetniajgce wymagania niniejszej ST.

W zamowieniu wystepuje jeden wezet technologiczny obejmujgcy dwa gtéwne elementy:

e zbiornik retencyjny na wode: jest to zbiornik stalowy, nadziemny, na planie kota, o
pojemnosci czynnej 50m3,

e hydrofornie: jest to kontenerowa, prefabrykowanej hydrofornia z 4-pompowym
zestawem hydroforowym o nominalnych parametrach Qnmaxhya = 20m*h przy ci$nieniu
Appyg=50m H,0.

Ponadto w zamdwieniu wystepuje projektowana instalacja technologiczna tj. instalacja wody
wodociggowej znajdujgca sie w komorze armatury i faczgca ze sobg instalacje wystepujace w
zbiorniku retencyjnym z zestawem hydroforowym

W ramach tej instalacji wystepujg nastepujgce gtbwne materiaty:

- rury ze stali kwasoodpornej OH18N9,

- przepustnice do wody,

- zawor elektromagnetyczny,

- pompa do odwodnienia posadzki,

- inne elementy instalacyjne jak: izolacje termiczne, bloki oporowe, ksztattki przejsciowe,

przejscia szczelne, wywietrzaki, tasmy, tabliczki itp.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-01 pkt. 3.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do montazu wyposazenia technologicznego w przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

wciggarka mechaniczna

- urzadzenie do spawania recznego w ostonie z argonu,

- zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego

- agregat spawalniczy elektryczny,

- potautomat spawalniczy 400 A,

- sprezarka powietrza,

- elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki,
gwintownice itp.,

- zestaw narzedzi montersko-slusarskich, klucze dynamometryczne,

- gietarka do rur,

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 pkt. 4.
Do transportu materiatdow i urzadzeh stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu takie jak:

- samochdéd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- zuraw samochodowy.
W czasie transportu wyposazenie powinno by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Urzadzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na plac budowy w

oryginalnych opakowaniach producenta.
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5.0. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.01 pkt. 5.

5.1. Zbiornik retencyjny
Nalezy dostarczy¢ i zmontowaé na przygotowanym uprzednio fundamencie zelbetowym
zbiornik retencyjny na wode wodociggowa. Postac zbiornika, w szczegdlnosci jego wymiary i

uktad instalacji wewnetrznych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Ptaszcz zbiornika winien sktadac sie z blach ocynkowanych o wymiarach okoto 1200x2500mm
dodatkowo zabezpieczonych od strony wewnetrznej farbg poliestrowa, posiadajaca atest PZH
do kontaktu z wodg pithg. Potgczenia blach miedzy sobg w pionie i poziomie winny byc¢
zaktadkowe na $ruby o orientacyjnej wielkosci M12-kl.8.8. Sciany zbiornika wzmocnione winy
by¢ obwodowo w poziomie oparcia dachu na $cianach zbiornika katownikiem o orientacyjnym
wymiarze L70x50x5 i w poziomie styku z ptytg fundamentowg podobnym katownikiem .
Przekrycie dachowe winno mie¢ forme koputy wykonanej z kompozytu poliestrowo — szklanego.
Przekrycie to bedzie sktadac sie z elementdéw sferycznych ( tzn. powtoka elementu bedzie
wycinkiem sfery ) z bocznymi kotnierzami ptaskimi lezacymi na powierzchni sferycznej
zwiernika, pokrywy zwiernika oraz okapnika (bez rynny) na catym obwodzie zbiornika. Elementy
sferyczne bedg potaczone w cato$é za pomocg zaktadkowego potgczenia srubowego. Kazde
zakfadkowe potaczenie Srubowe kotnierzy elementow przekrycia bedzie uszczelnione dwoma
rzedami uszczelek EPDM o orientacyjnym przekroju 10x15 mm. Odlegto$é osi Srub
skrecajacych i kotew mocujacych elementy przekrycia do stalowej konstrukcji zbiornika
nie powinna by¢ wieksza niz 330mm.
Zbiornik wyposazony bedzie w izolacje termiczng, w sktad, ktérej wchodzié¢ bedzie:

e izolacja sciany bocznej, wykonana z wetny mineralnej gr. minimum 100 mm, z

pokryciem blacha trapezowg powlekang
¢ izolacja dachu, wykonana z pianki PU o grubosci minimum 60mm, z pokryciem blachg
powlekana.

Kolorystyka blach tworzacych zewnetrzne pokrycie zbiornika winna by¢ zgodna z podang w

Dokumentac;ji Projektowej (kolor niebieski).

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2012 r. , nr rej. 139/-/STWiOR/12 strona 04.01.5



Budowa hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

04. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-04.01. Wyposazenie technologiczne

Fundament zbiornika wykonany zostanie na planie kofa o srednicy wiekszej o0 0,9 — 1,0m od
Srednicy zbiornika. Plyta fundamentowa (dno zbiornika) zabezpieczana bedzie specjalng
zaprawg cementowg posiadajaca atest PZH do wykonywania warstw izolacyjnych konstrukc;ji

betonowych i zelbetowych majacych kontakt z wodg przeznaczong do spozycia.

Wszystkie okreslone projektem przewody przytgczeniowe zostang wypuszczone poza obrys
fundamentu do komory armatury. Przewody wykonane bedg ze stali nierdzewnej chromowo-
niklowej gatunku OH18N9 lub podobnej i bedg miaty nastepujace przeznaczenie i srednice:
e przewdd zasilajgcy DN8O,
e przewod ssawno-spustowy DN100,
o przewdd przelewowy DN125.
Ponadto zbiornik wyposazony bedzie w nastepujace elementy:
e drabina wlazowa z pomostem dla obstugi,
e witaz inspekcyjny w pokrywie zbiornika,
e wiaz rewizyjny w ptaszczu zbiornika,
¢ instalacje nadzoru poziomu wody (szafa sterujgca pracg zbiornika); przewidziano tu
zastosowanie modutu konduktometrycznego pomiaru poziomu lustra wody wraz z
sondami oraz wyjsciami przekaznikowymi 4 stanéw ze sterowaniem zaworem
elektromagnetycznym 230VAC oraz blokadg zestawu hydroforowego przed
suchobiegiem.
Zmontowany zbiornik poddany zostanie prébie cisnienie.
Zbiornik bedzie posiadat dokumentacje techniczno ruchowg (DTR) oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, dopuszczenia i gwarancije.
Zbiornik bedzie spetniat wymagania norm:
e PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe — Obliczenia statyczne i projektowe
e Atest PZH HK/W/0028/01/2011.
e PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie $niegiem

e PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem
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5.2. Kontenerowa hydrofornia

5.2.1. Kontener

Wymiary kontenera: 2,44 [m] x 2,00 [m] x 2,95 [m]

Wymagane cechy kontenera:

1. Konstrukcja

2. Sciany zewnetrzne

3. Stropodach

4. Podtoga

5. Drzwi wejsciowe
6. Wentylacja

7. Orynnowanie
8. Attyka ptaska

9. Ramy

stalowa, ocynkowana, malowana na kolor biaty RAL 9010
uwaga: od strony zewnetrznej cztery stupy oraz cztery dolne
rygle konstrukcji kontenera zostang dodatkowo ostoniete
maskownicami z blachy lakierowanej

w kolorze biatym - RAL 9010

ptyta warstwowa z rdzeniem styropianowym o gr. 8,0cm
Wartoéci wspétczynnika przenikania ciepta czesci srodkowej piyt
warstwowych — Uo (Wspétczynnik przenikania ciepta) = 0,450
[W/m2K]*

* na podstawie informacji podanych przez producenta ptyt

kolor od zewnatrz : biaty, RAL 9010
kolor od wewnatrz : biaty, RAL 9010

ptyta warstwowa z rdzeniem styropianowym o gr. 10,0cm,
Wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta czesci srodkowej piyt
warstwowych — Uo (Wspdtczynnik przenikania ciepta) = 0,366
[W/m2K]*

* na podstawie informacji podanych przez producenta ptyt
kolor biaty obustronnie, RAL 9010

wykonana w czesci kontenera na pow. ok. 2,00x2,00m
warstwy od spodu kontenera:

- blacha ocynkowana, lakierowana, gr. 0,5mm

- styropian gr. 9,0cm

- ptyta cementowo-drzazgowa CETRIS Basic gr. 22mm
- ptytki ceramiczne - gres

uwaga :

* podtoga wykonana ze spadkiem w Kierunku otworu
w podtodze

* do dostawy kontenera dofgczone beda ptytki na uzupetnienie
podtogi wraz z silikonem do fugowania

peine, ocieplane, biato-szare (RAL 9002),
typ Hormann, dwa zamki, $w. 100/200 — 1szt.

grawitacyjna : kratki nascienne z zaluzjg — 2szt.
uwaga: jedna kratka goéra, druga kratka dotem

PCV, kolor biaty — 1kpl.
kolor biaty, RAL 9010

kolor biaty, RAL 9010

Uwaga: Podane powyzej nazwy wiasne niektérych materiatow nalezy traktowaé przyktadowo.
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Kontener nalezy posadowi¢ na przygotowanym uprzednio fundamencie i komorze armatury.
Kontener - poza zestawem hydroforowym - winien by¢ wyposazony w:

e wentylacje grawitacyjna,

e ogrzewanie elektryczne o mocy minimum 1,5 kW,

e oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne kontenera,

® (OSuszacz powietrza.

5.2.2. Zestaw hydroforowy

Pompy wraz z silnikiem zamontowane beda na wspolnej ramie wykonanej ze stali
kwasoodpornej typu OH18N9 o zawartosci 18% chromu i 9% niklu. Masa catego ukfadu za
pomocg wibroizolatoréw przenosic sie bedzie na posadzke hydroforni.

Uktad mechaniczny zestawu hydroforowego wyposazony bedzie nastepujaco:

e armatura na ssaniu pomp — zawory odcinajace,

armatura na ttoczeniu pomp — zawory odcinajgce, zawory zwrotne,

e kolektor ssawny i ttoczny z rur stalowych kwasoodpornych,

e membranowy zbiornik ciSnieniowy ttumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci — 1 szt.,

e konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,

e manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia,
Prefabrykacja zestawu hydroforowego powinna by¢ realizowana w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane powinno by¢ kompletne urzgdzenie po
pomysinym przejsciu préb. Nie dopuszcza sie zestawu montowanego przez Wykonawce na
placu budowy.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu
rozgatezien rur w zestawie hydroforowym nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek
metodg obrobki plastyczne;j.

Potgczenia rur w zestawie pompowym realizowac za pomocg zamknietych gtowic do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrone
lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalnosc
parametrow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Zestaw hydroforowy nalezy zamontowac¢ na podkfadkach wibroizolacyjnych w celu ograniczenia

przenoszenia drgah na posadzke.
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5.2.2.1. Pompy

W hydroforni zamontowany bedzie zestaw hydroforowy zbudowany z wysokosprawnych,
wielostopniowe pomp o konstrukcji: pionowej. Zestaw sktadat sie bedzie z czterech pomp
gtéwnych. Trzy pracujgce pompy przy wymaganym cignieniu zapewnig wydajno$é 20,0 m3/h.
Czwarta pompa stanowic¢ bedzie rezerwe uktadu. Pompy wyposazone beda w znormalizowany
silnik elektryczny 2,2kW/2900 obr/min, catkowita moc zainstalowana pomp wyniesie
4*2,2kW=8,8kW. Dopuszcza sie pompy o innej mocy nominalnej pod warunkiem dostosowania
przez Wykonawce uktadéw zasilania i innych elementéw rozwigzania do mocy zastosowanych
pomp.

Zaktadana charakterystyka zestawu hydroforowego podana jest na ponizszym wykresie.

Nalezy zastosowaé zestaw o zblizonej charakterystyce.

Hlm]

102

Q[m3h]
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5.2.2.2. Orurowanie

Instalacje wchodzace w skiad zestawu hydroforowego winny spetniaé¢ nastepujace wymagania:

e wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg
TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC), przy czym wykonane spoiny winny by¢ na zyczenie udokumentowane
wydrukiem parametrow spawania,

e kolektory z kr6¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

e w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow wykonane metodag
ksztattowania szyjek,

e armatura zwrotna — winny by¢ zastosowane zawory zwrotne,

e armatura odcinajgca - winny by¢ zastosowane przepustnice,

¢ na kolektorach zamontowane winny by¢ aluminiowe kotnierze luzne w wykonaniu na
ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu
stron kolektora,

o predkosc¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym winna wynosi¢ nie wiecej niz
1,0m/s.

e na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
zamontowane winny byc¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci min. 25 dm3,

e kolektor ttoczny wykonany winien by¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-

1, zamontowany powyzej kolektora ssawnego,
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5.2.3. Sterowanie praca zestawu hydroforowego

Sterowanie zestawu hydroforowego odbywac sie bedzie za pomocg sterownika
mikroprocesorowego. Sterownik wspotpracowac bedzie z przetwornicg czestotliwoéci — tak, aby
zapewni¢ utrzymanie statego cisnienia w rurociggu ttocznym niezaleznie od wielkosci rozbioréw
wody. Zestaw pompowy posiada¢ bedzie komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i
przed suchobiegiem.

W celu rownomiernego zuzywania sie pomp zestaw wyposazony winien byé w sterowanie z
tzw. ,przetaczang przetwornicg”’. Zasadg dziatania tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny)

przetaczenie przetwornicy i przypisanie jej, na zaprogramowany okres, danej pompie.

Szafa sterownicza w pompowni kontenerowej wyposazona bedzie w:

o sterownik, ktéry ma mozliwos¢ komunikacji i wykonania wizualizacji zestawu
hydroforowego; sterownik wyposazony bedzie w ztgcze RS 485 i posiadaé bedzie
dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podigczenie réznych urzadzeh
pomiarowych, takich jak cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury;
sterownik posiada¢ bedzie mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika (wyswietlacz na
drzwiach szafy): cisnienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z przetwornica;
sterownik wykonany bedzie w stopniu ochrony minimum IP 54.

e odrebne moduty sterownika i klawiatury,

e aparature zabezpieczajgco-taczeniowa: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe
i termiczne),

e kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztagcznik gtéwny,

e kontrole ci$nienia: przetwornik cisnienia,

e zabezpieczenia przed suchobiegiem: czujnik podci$nienia po stronie ssawnej oraz
czujnik poziomu minimalnego zamontowany w zbiorniku,

e sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatagczanie pomp — przyciski pod$wietlane,

e sygnalizacje awarii z powiadamianiem przez sie¢ GSM za pomocg smsa,

e obudowe metalowa, malowang proszkowo RAL 7040 o stopniu ochrony minimum IP 54,

e zasilanie elektryczne - gniazda 24 i 230 V do podtgczenia: przenosnego oswietlenia,
instalacji dla ogrzewania elektrycznego kontenera i rurociggow, sprzetu remontowego

itp. odbiornikow.
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5.3. Instalacje technologiczne

5.2.1. Rury ze stali kwasoodpornej
Jesli w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono inaczej stal okreslana ogdlnie jako nierdzewna
kwasoodporna (k/o) lub szlachetna powinna by¢ stalg gatunku OH18N9 (wg PN) lub inng stalg
szlachetng o podobnych lub lepszych wtasnosciach dla danego zastosowania stali.
Rurociagi ze stali k/o bedg taczone przez spawanie. Stale nierdzewne chromowo-niklowe
gatunek OH18N9 i podobne charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wtasnosciach
spawalniczych. Aby uzyskac¢ duzg odpornosé¢ spoiny na korozje nalezy przestrzegacé
odpowiednich warunkow spawania:
— wiasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,
— spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto
mozliwie mate a szybko$¢ chtodzenia po spawaniu duza,
— zaleca sie spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym odprowadzaniem
ciepta np. przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,
— unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni doboér materiatu do spawania (elektrody, drut).
Metody spawania:
— reczna elektrodami otulonymi,
— TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu.
— Metoda TiG stosowana jest do elementow cienkich, pozostate metody do elementéw

grubych. Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowaé mate natezenie pradu.

5.2.2. Przepustnice (zawory klapowe)
Przepustnice winny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zastosowanie dla wody wodociggowej potwierdzone atestami,

minimalna dopuszczalna temperatura czynnika: 40°C,

- minimalne ciSnienie nominalne PN 10,

- wersja do zabudowy miedzykotnierzowe;j,

- owiercenie kotnierza PN 10 PN-EN 1092-2,

- dlugosc¢ zabudowy: FTF szereg 20/K1 PN-EN 558-1/ DIN 3202

- szczelnos¢ w obu kierunkach,

- montaz w dowolnej pozycji,

- nape reczny z mozliwoscig czesciowego otwarcia w dowolnej pozycji posredniej,

- wykonanie materiatowe (podane lub inne o analogicznych wtasnosciach):

o korpus: zeliwo szare EN-GJL-250/zeliwo sferoidalne EN-GJS-500, epoksydowane
EKB ca 160um,
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o dysk: niklowane Zeliwo sferoidalne EN-GJS-500 + Ni
o uszczelnienie: EPDM / NBR
o trzpien: stal kwasoodporna 1.4005

o tozyska slizgowe: PTFE

5.2.3. Przejscia szczelne
Dla rurociggow przy przejsciach przez przegrody budowlane w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej nalezy stosowaé uszczelnienia wodoszczelne (przejscia szczelne).
Nalezy uzywac przejscia w formie pierscienia z elastomeru (EPDM lub NBR) dociskanego z obu
stron przez pierscienie dociskowe wykonane ze stali nierdzewnej (Sruby dociskajgce réwniez
wykonane ze stali nierdzewnej). Uszczelnienia wykonane maja by¢ wg indywidualnych
wymiarow wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Wewnetrzna srednica pierscienia
odpowiada¢ ma zewnetrznej srednicy rury, a srednica zewnetrzna pierscienia srednicy otworu
w przegrodzie budowlanej z tolerancjami okreslanymi przez producenta przejsc.
Wymagane cechy przejs¢:
- szczelnos¢ przy jednostronnym ci$nieniu wody minimum 0,10MPa dla przejs¢
zanurzonych pod zwierciadtem wody i minimum 0,025MPa dla pozostatych przejsé
- mozliwos¢ przenoszenia obcigzen poprzecznych wynikajacych z ciezaru rury wraz z
medium,

- dopuszczalna odchytka katowa osi rurociggu w stosunku do osi otworu: max. 2

5.2.4. 1zolacje termiczne rurociagéw

Izolacje termiczne rurociggdéw nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej oraz wszedzie tam, gdzie jest to niezbedne. Wykonawca winien przewidzieé¢
potrzebe izolacji termiczne;.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie wskazano inaczej dla rurociggdéw o $rednicach do DN 25
jako izolacje termiczng nalezy stosowac pianke poliuretanowg gr. 2 cm w ptaszczu z folii PE.
W przypadkach wskazanych w Dokumentacji Projektowej pod warstwg izolacji nalezy

zastosowac kable grzejne.
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5.2.5. Podpory

Nalezy stosowac¢ podpory pod urzadzenia, rurociggi i armature w miejscach wskazanych w
Dokumentac;ji Projektowej oraz wszedzie tam, gdzie jest to niezbedne. Wykonawca winien
przewidzie¢ koniecznos¢ stosowania podpér w niezbednych miejscach.

Nalezy stosowac¢ podpory systemowe. Dopuszcza sie wykonanie warsztatowe podpér. Podpory
pod rurociggi i urzadzenia wykona¢ nalezy ze stali kwasoodpornej OH18N9.

Nosnos¢ fundamentdw i zakotwien powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia
obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji musza by¢ utrzymywane przez caty czas montazu
w stanie zapewniajgcym bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Dopuszczalne odchytki rozmieszczenia podpor i srub kotwigcych w stosunku do wymaganego

potozenia i poziomu okresla norma PN-B-06200:1997.

5.2.6. Tabliczki informacyjne

Urzadzenia i armatura bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do
identyfikacji urzadzenia lub armatury. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach
znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich
bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ Srednice, kierunki przeptywu i media.
Na zmontowanych przepustnicach i zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢
potozenie otwdrz-zamknij. Rurociagi zostang oznakowane zgodnie z wymaganiami Polskich

Norm.
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5.4. Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen

W ramach robét nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzadzen.

Program szkolenia powinien uwzgledniaé przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezbednych informacji w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen
technologicznych oraz systemu automatyki.

Szkolenie bedzie dla maksimum 2 oséb wyznaczonych przez Uzytkownika przez okres co
najmniej 2 dni roboczych, po minimum 4 godzin szkolenia dziennie.

Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim, na terenie stacji wodociggowe;.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie tgcznie z wczesniejszym przygotowaniem
drukowanych materiatéw szkoleniowych obejmujacych catos¢ zagadnien wtasciwych dla
danego szkolenia.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji program szkolenia z podaniem
czasu trwania poszczegélnych zajec i oséb prowadzacych szkolenia. Osobami prowadzacymi
szkolenie bedg specjalisci w danej dziedzinie stanowigcej temat szkolenia.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wlasciwego i

bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 pkt. 6.

Kontrola jakosci robét technologicznych winna obejmowac nastepujgce badania:

zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa z uwzglednieniem wszystkich

ewentualnych zmian wprowadzonych w dopuszczalnym trybie w trakcie wykonywania

robét wyposazane,

- jakosci maszyn i urzadzen oraz materiatbw zgodnie z wymaganiami norm,

- prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen,

- prawidtowego wykonania podtgczeh urzadzen do wszystkich do instalaciji,

- podstawowych parametrow uzytkowych urzadzen wskazanych przez Inzyniera, np.:

@)

@)

wydatkow i cisnienia ttoczenia pomp,

parametrow elektrycznych (pradéw, zerowania, i in.)

- poprawnosci utozenia instalacji technologicznych:

@)

@)

rzednych utozenia przewodu,

odchylenia osi przewodu,

odchylenia spadku,

zmiany kierunkow przewodéw,

zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,

kontrola potaczen przewodow,

badania szczelnosci przewodow i armatury (proby szczelnosci i préby

cidnienia),

- kompletno$¢ Dokumentacji Powykonawcze;j.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.

Obmiar bedzie wykonywany w oparciu o ponizsze jednostki rozliczeniowe:

- kpl.  armatura lub urzadzenia wraz z catkowitym wyposazeniem towarzyszacym
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- szt armatura wraz z kompletnym osprzetem towarzyszacym (przedtuzenie trzpienia,
kolumienka napedu itp.) na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- mb rurociggu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- mb izolacji cieplnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 8.

Przy odbiorze nalezy dostarczyc:

- Dokumentacjg Powykonawcza, tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi
Zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania
robot;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

- protokoty odbioréw czesciowych dla poprzednich etapow robdt,

- protokoty badania szczelnosci instalacji technologicznych,

- certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow,

- Dokumentacje Techniczno-Ruchowg (DTR) zainstalowanych urzadzen.

Przy odbiorze korncowym sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Robét dotyczacymi wszelkich zmian i odchylern od Dokumentaciji
Projektowej;

- kompletno$¢ Dokumentacji Powykonawcze;j.

- protokdty odbioréw czesciowych,

- protokoty badan szczelnosci instalacii,

- protokdty badan parametréw uzytkowych urzadzen,

- kompletnos$¢ urzadzen zgodnie z ich DTR,

- sposoéb zainstalowania urzadzen zgodnie z ich DTR,

- potgczenia przewodow,

- potaczenia przewodow z armaturg

- oznakowanie urzgdzen, przewodow i armatury.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt, w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan .Ptatnosci odbywac sie beda w oparciu o jednostki rozliczeniowe

wyszczegolnione w p. 7.0. Ceny jednostek rozliczeniowych obejmujg wszystkie naktady

niezbedne do ich realizacji takie jak:

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,

roboty tymczasowe i towarzyszace niezbedne do wykonania prac zasadniczych, w tym
koszty tymczasowych potgczen, tymczasowych rurociggow, tymczasowych przejsc,
zabezpieczen itp.

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

przygotowanie urzgdzen do montazu,

montaz urzgdzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami, wyposazeniem, modutami
i przytaczami technologicznymi,

montaz rur, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych,

przygotowanie i uruchomienie urzadzenia wraz z rozruchem technologicznym instalaciji
oraz urzadzen,

szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,

proby szczelnosci zbiornikow i instalacji,

zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

préby szczelnosci odcinkow,

oznakowanie instalacji,

oznakowanie armatury,

wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych,

wykonanie wszelkich niezbednych prob, ptukan i badan,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

uzyskanie wszelkich wymaganych swiadectw, deklaracji, badan, odwiadczen i odbiorow
przez uprawnione jednostki,

koszty niezbednej obstugi serwisowe w okresie prowadzenia robdét,

koszty odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2012 r. , nr rej. 139/-/STWiOR/12 strona 04.01.18



Budowa hydroforni wraz ze zbiornikiem w Grzymalinie
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

04. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-04.01. Wyposazenie technologiczne

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Przepisy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002
p0z.690) wraz z pdzniejszymi zmianami,

Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
»,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa" z dnia 27.01.94r
Przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych
do uzdatniania wody i $ciekéw(Dz. U. 21/94 poz.73)

Dz.U.2002.147.1229 (U) Ochrona przeciwpozarowa

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi. (M.P. Nr 19 poz. 231 z dnia 22 marca 1996 r.)

Ustawa z 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U.2003r.Nr 207p0z.2016 (tekst jednolity).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych Dz.U. 2000r. Nr
26,poz, 313.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych. (Dz. U. Nr 107, poz. 679) z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych - Dz. U. Nr 47 z 19 marca 2003 r.,
poz. 401

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi

Zmianami.

10.2. Normy

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggdéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-85/M-69775 Wadliwos¢ ztaczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-1SO 5817 Wytyczne do okreslania poziomow jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

DIN 17.457 Rury okragte z/szw.gat.OH18N9
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