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wiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust.1 Prawa Budowlanego o wiadczamy, e projekt budowy
wietlicy wiejskiej w Jakuszowie na dzia ce nr 134 zosta  wykonany zgodnie z

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Architektura:
mgr in . arch.
Waldemar Serafinowicz
upr. proj. nr  230/87/Uw
Konstrukcja:
mgr in .
Leszek Rusak
upr. proj. nr 110/84/Lw
Instalacje sanitarne:
mgr in .
Leon Jatkiewicz
upr. proj. nr 608/01/DUW
Instalacje elektryczne:
mgr in .
Stanis aw Tomczyk
upr. proj. nr 98/89/Lw
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
budowy wietlicy wiejskiej w Jakuszowie na dzia ce nr 134

I. DANE OGÓLNE:
1. Obiekt: wietlica wiejska
2. Adres: Jakuszów, gm. Mi kowice

/dz. nr 134, obr. Jakuszów/
3. Bran a: Architektoniczno-konstrukcyjna
4. Inwestor:      Gmina Mi kowice

59-222 Mi kowice, ul. II Armii W. Polskiego 71

II. PODSTAWA OPRACOWANIA
1. Zlecenie Inwestora;
2. wiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomo ci  na

cele budowlane;
3. Mapa sytuacyjno-wysoko ciowa do celów projektowych;
4. Projekt koncepcyjny zatwierdzony przez Inwestora;
5. Decyzja ustalaj c lokalizacj  inwestycji celu publicznego
6. Warunki techniczne przy czenia do sieci wod.-kan;
7. Warunki techniczne przy czenia do sieci energetycznej;
8. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w

sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada  budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.690 z pó niejszymi zmianami).

9.  Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994 roku z pó niejszymi
zmianami ( Dz.U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 05.12.2003)

10.  Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w
sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120/03, poz. 1126).

11. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w
sprawie szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr
120 poz. 1133).

12. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia
07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków, innych
obiektów budowlanych i terenów /Dz.U. Nr 109 poz. 719/

13. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgl dem ochrony przeciwpo arowej. / Dz. U. Nr 121 poz. 1137 /

14. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009 roku w sprawie przeciwpo arowego zaopatrzenia w wod  oraz
dróg po arowych (Dz.U. Nr 124, poz. 1030)
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15. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w
sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz.U. Nr 47/03, poz. 401).

16. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z 20 wrze nia 2001 roku w sprawie
bezpiecze stwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urz dze  technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U. 118, poz. 1263 z 2001r)

17.  Rozporz dzenie Ministra Pracy i polityki Spo ecznej z dnia 14 marca
2000 roku w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy r cznych
pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313, z pó niejszymi
zmianami) (Dyrektywa 90/269/EWG dotycz ca r cznych prac
transportowych)

18.Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia
1997 roku w sprawie ogólnych przepisów BHP (Dz.U. Nr 129/97, poz. 844
z pó niejszymi zmianami - Dz.U. Nr 91 poz.811 z dnia 11czerwca 2002r),

19. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach wraz z pó niejszymi
zmianami (Dz. U. Nr. 62/01 poz. 628)

20. Inne obowi zuj ce przepisy i normy;

III. CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy budowy
wietlicy wiejskiej w Jakuszowie /dz. nr 134/.

IV. OPIS ZAGOSPODAROWANIA DZIA KI

1. Istniej cy stan zagospodarowania dzia ki

Dzia ka niezabudowana, niezadrzewiona.
Teren p aski.
Na terenie dzia ki nie znajduj  si adne obiekty przeznaczone do

rozbiórki.

2. Projektowane zagospodarowanie dzia ki

Budynek ze wietlic  wiejsk  zlokalizowany b dzie w Jakuszowie na
dzia ce nr 134. Dost p do budynku zapewniony b dzie od strony pó nocnej.
Dojazd do budynku b dzie zapewniony od strony wschodniej z drogi gminnej
(dz. nr 199).
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Nieprzekraczalna linia zabudowy zosta a wyznaczona w odleg ci 8,0m
od granicy dzia ek drogowych i jest nie przekroczona przez budynek.

3. Infrastruktura obiektu

a) Zaopatrzenie w energi  elektryczn

Przy cze zostanie wykonane przez TAURON Dystrybucja.
W granicy posesji zostanie posadowiony s up linii napowietrznej na

którym zostanie zamontowany zestawu z czowo-pomiarowego typu ZK1a-1P-
S.

WLZ do zasilania obiektu projektuje si  jako kablowy ziemny. Obwód
zasilaj cy wyprowadzony kablem typu YKY 5x10 z wykonanej przez
TAURON Dystrybucja szafki przy czeniowo-pomiarowa typu ZK1a-1P-S do
rozdzielni g ównej w budynku. Do gruntu kabel uk adany w rurze Arota fi50.

b) Zaopatrzenie w gaz

Budynek zasilany z naziemnego zbiornika na gaz p yny o pojemno ci
2700L.

c) Zaopatrzenie w wod

Zgodnie z TWP  doprowadzenie wody do budynku odbywa  sie b dzie z
wodoci gu wiejskiego Ø160 przebiegaj cego przez dzia . W czenia do
kolektora dokona  w miejscu oznaczonym w cz ci rysunkowej przy pomocy
opaski do nawiercania Dn 160/50. Za opask  zamontowa  zasuw  Dn 40
wyposa on  w obudow  i skrzynk  uliczna. Doprowadzenie wody do budynku
odbywa  si  b dzie za pomoc  przy cza z rur wodoci gowych z PE 80 dn 40x
3,7 mm. Przej cie przy cza do budynku pod awami fundamentowymi
wykona  w rurach os onowych. Nad ruroci giem w odleg ci 0,4 m umie ci
niebiesk  ta  ostrzegawcz  z wk adk  metalow .

d) Odprowadzenie cieków sanitarnych

Projektuje si  odbiór cieków sanitarnych z budynku poprzez studzienki
inspekcyjne do sieci kanalizacyjnej PCV Ø200. Przed budynkiem wykona  na
ka dej zmianie kierunku przykanalika tzw. studnie inspekcyjne dn315 WAVIN.

Przykanalik wykona  z rur kanalizacyjnych zewn trznych dn 160 PVC,
czonych na kielichy uszczelniane uszczelkami dwuwargowymi.
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e) Odprowadzenie wód opadowych

W zwi zku z brakiem kanalizacji deszczowej, odprowadzenie wód
deszczowych odbywa  si  b dzie na teren dzia ki,

f) Zagospodarowanie odpadami

Pojemnik na odpady usytuowany zostanie na utwardzonym placyku z
obudow  przy projektowanym wje dzie na teren dzia ki. Odpady usuwane b
podstawie wiadczenie us ug odbioru nieczysto ci sta ych.

g) Dost p do drogi publicznej

Dost p do dzia ki z drogi gminnej (dz. nr 199).

4. Zestawienie powierzchni

Powierzchnia dzia ki – 5 900 m2

Powierzchnia zabudowy – 136,1 m2

Powierzchnia utwardzenia terenu (chodniki, schody, taras) – 91,9 m2

Powierzchnia biologicznie czynna – 5 672 m2

5. Dane o ochronie dziedzictwa kulturowego i zabytków

Teren inwestycji nie jest po ony na obszarze obj tym ochron
konserwatorsk .

6. Wp yw eksploatacji górniczej na dzia

Teren inwestycji po ony jest poza wp ywem eksploatacji górniczej.

7. Opis oddzia ywania obiektu na rodowisko

Projektowana inwestycja nie jest przedsi wzi ciem mog cym znacz co
oddzia ywa  na rodowisko w rozumieniu Ustawy Prawo Ochrony rodowiska
oraz Rozporz dzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okre lenia rodzajów przedsi wzi  mog cych znacz co oddzia ywa  na
rodowisko oraz szczegó owych uwarunkowa  zwi zanych z kwalifikowaniem

przedsi wzi cia do sporz dzenia raportu o oddzia ywaniu na rodowisko (Dz.
U. z dnia 3 grudnia 2004 poz. 2573). Nie przewiduje si  zagro rodowiska,
higieny i zdrowia w zwi zku z jej realizacj
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Prowadzone us ugi w obiekcie nie b  emitowa y ha asu, zanieczyszcze
powietrza i ziemi.

Planowana budowa obiektu nie ma wp ywu na stan bezpiecze stwa i
przydatno ci na u ytkowanie s siaduj cych dzia ek.

Na etapie projektowania uwzgl dniono ochron  i poszanowanie
uzasadnionych interesów osób trzecich wyst puj cych w obszarze
oddzia ywania obiektu, a prowadzona dzia alno  us ugowa nie b dzie
powodowa  uci liwo ci dla rodowiska oraz zdrowia ludno ci i jej ewentualne
oddzia ywanie nie b dzie wykracza  poza granic  dzia ki.

V. WIELKO CI CHARAKTERYZUJ CE OBIEKT

- powierzchnia zabudowy – 203,9 m2, w tym:
- schody zewn trzne z podjazdem – 13,3 m2

- taras 54,5 m2

- powierzchnia u ytkowa – 126,0 m2

- wysoko  do kalenicy – 5,66 m
- kubatura – 378,0 m3,
- ilo  kondygnacji naziemnych – 1,
- ilo  kondygnacji podziemnych – 0,
- szeroko  elewacji frontowej – 12,10 m
- t nachylenia dachu - 25 stopni

VI. FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTU
BUDOWLANEGO, SPOSÓB JEGO DOSTOSOWANIA DO
KRAJOBRAZU I OTACZAJ CEJ ZABUDOWY ORAZ SPOSÓB
SPE NIENIA WYMAGA , O KTÓRYCH MOWA W ART. 5 UST.
1 USTAWY PRAWO BUDOWLANE

1. Forma architektoniczna i sposób dostosowania do krajobrazu i
otaczaj cej zabudowy

Budynek zaprojektowano zgodnie z wymaganiami okre lonymi w decyzji
ustalaj cej lokalizacj  celu publicznego.

Dach wielospadowy o symetrycznych uk adach po aci i k cie nachylenia
spadki dachu 250. Pokrycie dachu z blachodachówki. Wysoko  budynku
poni ej 8,0m.

Zaproponowane rozwi zania elewacji pozwalaj  na dostosowanie obiektu
do lokalnych warunków kulturowych, krajobrazowych oraz regionalnych.
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2. Funkcja obiektu

Budynek b dzie pe ni  funkcj wietlicy wiejskiej, która ma s
okolicznym mieszka com jako miejsce spotka  oraz centrum aktywno ci
spo eczno-kulturalnej.

W poziomie przyziemia usytuowano g ówn  sal wietlicy,
pomieszczenie gospodarcze, WC m skie  i damskie/niepe nosprawnych oraz hol
wej ciowy z szatni .

Rozwi zanie projektowe z funkcjonalnym po czeniem pomieszcze
zosta o przedstawione w cz ci graficznej opracowania.

3. Sposób spe nienia wymaga , o których mowa w art.5 ust.1 Prawa
Budowlanego.

Budynek wraz ze zwi zanymi z nim urz dzeniami budowlanymi
zaprojektowano, bior c pod uwag  przewidywany okres u ytkowania w sposób
okre lony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, zapewniaj c :

spe nienie wymaga  podstawowych dotycz cych:
bezpiecze stwa konstrukcji,
bezpiecze stwa po arowego,
bezpiecze stwa u ytkowania,
odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
rodowiska,

ochrony przed ha asem i drganiami,
oszcz dno ci energii i odpowiedniej izolacyjno ci cieplnej przegród;

warunki u ytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczególno ci w
zakresie:

zaopatrzenia w wod  i energi  elektryczn  oraz paliwa gazowego,
przy za eniu efektywnego wykorzystania tych czynników,
usuwania cieków, wody opadowej i odpadów;

mo liwo  utrzymania w ciwego stanu technicznego;
niezb dne warunki do korzystania z obiektu przez osoby
niepe nosprawne, w szczególno ci poruszaj ce si  na wózkach
inwalidzkich;
warunki bezpiecze stwa i higieny pracy;
odpowiednie usytuowanie na dzia ce budowlanej;
poszanowanie, wyst puj cych w obszarze oddzia ywania obiektu,
uzasadnionych interesów osób trzecich, w tym zapewnienie dost pu do
drogi publicznej;
warunki bezpiecze stwa i ochrony zdrowia osób przebywaj cych na
terenie budowy.
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VII. SZCZEGÓ OWY OPIS PRAC I ROZWI ZA

1. Okre lenie jako ciowej w ciwo ci gruntu

Projektowany obiekt klasyfikuje si  w pierwszej kategorii geotechnicznej
– budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony (Dz. U. Nr 126 poz. 859)

Pod e gruntowe klasyfikuje si  w II klasie podstawowego podzia u
gruntów budowlanych – grunty rodzime mineralne ( zawieraj ce mniej ni  2%
cz ci organicznych)

asno ci gruntu w miejscu posadowienia obiektu zbadano
makroskopowo na podstawie wykonanej odkrywki na g boko  1,5 m od
poziomu istniej cego terenu.

Stwierdzono po zdj ciu humusu:
grunt jednorodny, gliny piaszczyste. Do g boko ci 1,5 m, od poziomu

terenu, wody gruntowej w miesi cu lipcu 2012 nie stwierdzono.
Do oblicze  nale y przyj  dopuszczalne  napr enia  na  grunt  150 kPa

2. Warunki posadowienia

Wykopy nale y wykona  tak aby nie naruszy  pierwotnej struktury
gruntu. Po wykonaniu robót ziemnych wykop powinien odebra  uprawniony
geolog potwierdzaj c parametry gruntu przyj te w projekcie.

Fundamenty nale y posadowi  bezwzgl dnie na warstwach no nych. W
razie stwierdzenia przewarstwie  w gruncie oraz wyst powania s abszego
gruntu, nale y wybra  je do gruntu rodzimego, a ró nic  uzupe ni  pospó
wirowo-piaskow  wymieszan  z cementem - 100kg cementu na 1m2 kruszywa

- ubijana warstwami po 20cm do Id=0,6.
Wskazane jest zak adanie fundamentów bezpo rednio po wykonaniu

wykopów fundamentowych.

1. Fundamenty
Pod posadowienie obiektu zaprojektowano stopy fundamentowe oraz

podwaliny z betonu B25. Zbrojenie pod nie pr tami stalowymi Ø12(A-III),
poprzecznie strzemionami Ø6(A0).

Fundamenty wykona  na podk adzie betonu z betonu B10 gr. min. 10cm.
Izolacja pionowa – izolacja przeciwwodna np. emulsja bitumiczna Ceresit

CP41 + grubowarstwowa masa bitumiczna Ceresit CP48 lub równowa na.
Izolacja pozioma – izolacja przeciwwodna np. grunt bitumiczny Ceresit

BT26 + membrana izolacyjna Ceresit BT18 lub równowa na.
Szczegó y wykonania fundamentowania znajduj  si  w projekcie

wykonawczym bran y konstrukcyjnym.
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2. Obudowa zewn trzna
ciany zewn trzne z p yty warstwowej z wype nieniem z we ny

mineralnej gr 14cm o U<0,32 W/m2K o ukrytych po czeniach.
Obudowa zewn trzna: 0,6 mm blacha stalowa ocynkowana, profilowana -

rowkowa, powlekana (kolor RAL1015).
Obudowa wewn trzna:  0,5 mm blacha stalowa ocynkowana, g adka,

powlekana (kolor – bia y RAL9010).
Wszystkie obróbki i czniki stosowa  systemowe wg. producenta p yt

warstwowych. Obóbki oraz s upy zewn trzne wykona  w kolorze RAL1034

3. ciany wewn trzne
ciany wewn trzne – dzia owe z podwójnej p yty gipso-kartonowej na

stela u z profili stalowych „100”. Wype nienie cianek z we ny mineralnej gr.
10,0 cm.

Obudowy poziomów, pionów instalacyjnych oraz szachów i cian
wykona  z p yt gipsowo – kartonowych wodoodpornych na stela u z profili
stalowych „50” z pokryciem jednostronnym; ocieplenie obudów p ytami z
we ny mineralnej grub. 5 cm.

4. Konstrukcja no na
Konstrukcja ze stali St3SX gi tej na zimno, po czenia monta owe

spawane.
Wszystkie po czenia elementów na spoiny pachwinowe gr. 4 mm,

obwodowo i spoiny czo owe na pe ny przekrój cie szego z elementów
Przekroje elementów konstrukcyjnych wg. cz ci graficznej.
Konstrukcja montowana i kotwiona do fundamentów i podwalin kotwami

wklejanymi np. HILTI HAS M12x110/28 + HVU lub równowa nymi co oko o
80 cm.

4.1.Wytyczne monta u konstrukcji stalowej.
Obiekt nale y montowa  przy udziale rodków, które zapewniaj

osi gni cie projektowanej wytrzyma ci i stateczno ci uk adu geometrycznego
i wymiarów oraz mo liwo ci u ytkowania konstrukcji. Stateczno  konstrukcji i
jej cz ci powinna by  zapewniona w ka dej fazie transportu i monta u.

Podczas monta u w szczególno ci powinny by  przestrzegane punkt 5,1
do 5,5 normy PN/B-06200 „Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki
wykonania i odbioru”. Prace budowlano-monta owe prowadzi  pod nadzorem
osób kwalifikacjach odpowiednich dla wykonania tego typu prac. Prace
prowadzi  zgodnie z obowi zuj cymi normami, przepisami oraz zasadami BHP.
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4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
Konstrukcj  stalow  nale y zabezpieczy  antykorozyjnie zestawami

malarskimi epoksydowymi po oczyszczeniu do stopnia czysto ci Sa2 ½
wg PN-ISO 8501-1. W warsztacie wykonane zostan  warstwy
podk adowe oraz pierwsza warstwa nawierzchniowa a po monta u i
naprawie ewentualnych uszkodze  podk adu zostanie na ona druga
warstwa nawierzchniowa. czna grubo  pow ok malarskich 120 m.
Kolor farby nawierzchniowej - bia y. S upy zewn trzne w kolorze RAL
1034

5.  Wi ba dachowa.
Krokwie wykona  z drewna sosnowego C24 o wilgotno ci <21%
Drewno nale y zaimpregnowa rodkiem owado i grzybobójczym  oraz

ognioochronnym np. FOBOS M4 lub równowa nym dwukrotnie. Preparaty
nanosi  co 24 godz. i przy tem.>16 C

Okap dachu wyko czy  deskami sosnowymi gr. 18mm czonymi na
pióro-wpust.

6.  Pokrycie dachu.
Pokrycie dachu wykona  z blachy dachówkopodobnej z pow ok

zabezpieczaj  z poliuretanu o grubo ci pow oki 50 µm w kolorze wi niowym
i rozstawie at 35cm.

Rynny i rur spustowe wykona  z blachy cynkowo-tytanowej gr. 0,7mm.

7.  Wentylacja i kominy.
Wentylacja grawitacyjna, w WC mechaniczna zintegrowana z

wietleniem
Nowoprojektowane kana y wentylacji grawitacyjnej wykona  z rur Spiro.

Obudow  rur wentylacyjnych wykona  o konstrukcji lekkiej obudowanej
ytami OSB3 gr. 22mm. Wyko czy  p ytkami klinkierowymi.

8.  Ok adziny wewn trzne cian.
W pomieszczeniach WC wykona  p ytki ceramiczne do wysoko ci

2,05m.
Przy umywalkach i zlewozmywakach wykona  fartuchy z p ytek

ceramicznych.
Tynki malowane farbami lateksowymi.
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9.  Posadzki.
W pomieszczeniu holu, szatni, WC i pom. gospodarczym, u  p ytki

gresowe, antypo lizgowe.
W pomieszczeniach g ównym wietlicy u  parkiet d bowy gr. 22mm.
Cokoliki wys. 10cm wykona  z takiego materia u z jakiego jest wy ona

posadzka.

10.Stolarka.
Drzwi wej ciowe z aluminium ciep ego z pochwytem sko nym

obustronnym i samozamykaczem.
Now  stolark  drzwiow  wewn trzn  wykona  jako drewnian

przeznaczone do obiektów u yteczno ci publicznej, bez progów. Skrzyd o
askie w okleinie naturalnej, pe ne. Wype nienie skrzyd a p yta wiórowa

otworowa. O cie nice drewniane opaskowe, regulowane. Drzwi wyposa  w
otwory wentylacyjne.

Okna  PCV:  U  dla  ca ego  okna  max  1,5   W/m2k.  Okna  z  profili  PCV
pi ciokomorowych, z uszczelkami typu AD i MD, profile z dodatkowym
zbrojeniem wewn trz profili,  kolor profili bia y, rozwieralno - uchylne z
mikrowentylacj , klamka Standard - bia a, t umienie ha asu min.30 dB,
wymagana inflirtracja powietrza 0,5-1,0 m3/h. Szk o niskoemisyjne zespolone
dwuszybowe z szyb  Termofloat i 16 mm szczelin  wype nion  argonem o
wspó czynniku U = 1,1 W/m2k . Wszystkie okna wyposa  dodatkowo w
nawiewnik higrosterowany.

Wszystkie przeszklenia w drzwiach oraz okna o parapecie po onym
ni ej ni  50cm wykona  ze szk a bezpiecznego.

11.Parapety
Parapety wewn trzne wykona  z PCV, w kolorze stolarki okiennej.
Parapety zewn trzne wykona  z blachy powlekanej w kolorze obróbek

blacharskich cian warstwowych.

12. Wyposa enie WC dla osób niepe nosprawnych
Umywalka dla osób niepe nosprawnych (bateria lekarska).
Miska ust powa kompaktowa o wysoko ci 46cm dla osób
niepe nosprawnych.
Dwa uchwyty przy umywalce:
- uchwyt cienny uchylny, ukowy o d ugo ci 60cm
Dwa uchwyty przy misce ust powej:
- uchwyt cienny uchylny, ukowy o d ugo ci 85cm
- uchwyt cienny sta y, k towy 90  o wymiarach 30x60cm
Lustro uchylne
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VIII. DOSTOSOWANIE OBIEKTU DO POTRZEB OSÓB
NIEPE NOSPRAWNYCH.

W przebudowywanych pomieszczeniach nie ma barier architektonicznych
dla osób niepe nosprawnych.  Drzwi, przez które jest  przewidziany ewentualny
ich ruch , b  mia y szeroko  1,0m.

IX. ROZWI ZANIE ZASADNICZYCH ELEMENTÓW WYPOSA ENIA
BUDOWLANO-INSTALACYJNEGO

Obiekt wyposa ony b dzie w instalacj  wodoci gow  zimnej i ciep ej
wody u ytkowej, kanalizacyjn , centralnego ogrzewania, wentylacji
grawitacyjn  wspomagana, elektryczn  gniazd wtykowych i o wietlenia.
Wszystkie instalacje zapewniaj  u ytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z
przeznaczeniem. Szczegó owe opisy instalacji znajduj  w za czonych
opracowaniach bran owych.

X. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciep a:
PN-EN ISO

6946
Norma na obliczanie projekt. obci enia
cieplnego:

PN-EN
12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025

Dane klimatyczne:
Projektowa temperatura zewn trzna e  = -18 °C

rednia roczna temperatura zewn trzna m,e=: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Legnica
Stacja aktynometryczna: Legnica
Podstawowe wyniki oblicze  budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ah= 126,0 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vh = 378,0 m3

Projektowa strata ciep a przez przenikanie T = 2769 W
Projektowa wentylacyjna strata ciep a V = 5210 W
Ca kowita projektowa strata ciep a   = 7918 W
Projektowe obci enie cieplne budynku HL = 116.6 W
Wska niki i wspó czynniki strat ciep a:
Wska nik H,L odniesiony do powierzchni = 67.7 W/m2

Wska nik H,L odniesiony do kubatury = 23.5 W/m3
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XI. INFORMACJA O ZASTOSOWANIU RÓDE  ENERGII
ODNAWIALNEJ.

W oparciu o artyku  11, pkt. 10a Rozporz dzenia MI w sprawie
szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U 2003.120.1133;
ostatnia zmiana Dz.U.08.201.1239) nie ma potrzeby przeprowadzania
analizy mo liwo ci racjonalnego wykorzystania pod wzgl dem technicznym,
ekonomicznym i rodowiskowym odnawialnych róde  energii oraz
zastosowania skojarzonej produkcji elektrycznej poniewa  rozpatrywany w
niniejszym projekcie obiekt nie posiada powierzchni u ytkowej ogrzewanej
wi kszej ni  1000 m2.

XII. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPO AROWEJ

1. Powierzchnia, wysoko  i liczba kondygnacji.

- powierzchnia u ytkowa – 126,0 m2,
- wysoko  – 3,33 m (budynek niski „N”),
- kubatura – 378 m3,
- ilo  kondygnacji naziemnych – 1,
- ilo  kondygnacji podziemnych – 0,
- ilo  klatek schodowych – 0,

2. Parametry po arowe wyst puj cych substancji palnych.
Parametry po arowe wyst puj cych substancji palnych – z uwagi na

wyst puj  funkcj  na terenie obiektu wyst puj  typowe materia y palne stanowi ce
wyposa enie pomieszcze  obiektów u yteczno ci publicznej, jak drewno, tkaniny,
tworzywa sztuczne, itp. S  to materia y palne o temperaturze zapalenia powy ej 250
°C.

3. Odleg  od obiektów s siednich.
Lokalizacja budynku uwzgl dnia potrzeb  zapewnienia odpowiednich

warunków ochrony przeciwpo arowej w stosunku do obiektów s siednich.

Roczne zapotrzebowanie na ciep o do ogrzewania Qh 58.95 GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciep o do ogrzewania Qh 16359 kWh/rok
Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EA: 503.5 MJ/(m2*rok)
Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EA: 139.9 kWh/(m2*rok)
Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EV: 175.0 MJ/(m3*rok)
Wska nik sezonowego zapotrzebowania na ciep o EV: 48.6 kWh/(m3*rok)
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4. Przewidywana wielko  obci enia ogniowego.
Nie dotyczy.

5. Kategoria zagro enia ludzi.

Budynek z uwagi na jego przeznaczenie i funkcj , zalicza si  do kategorii
zagro enia ludzi ZL I oraz ZL III. Przewidywana ilo  osób przebywaj cych w
budynku – 76.  Najwi ksze pomieszczenie znajduje si  na parterze i jest przewidziane
na max. 76 osób.

6. Ocena zagro enia wybuchem pomieszcze  oraz przestrzeni
zewn trznych.

Nie dotyczy. W budynku nie wyst puj  pomieszczenia lub strefy zagro one
wybuchem.

7. Podzia  obiektu na strefy po arowe.

Budynek stanowi jedn  Stef  po arow . Powierzchnia tej strefy po arowej nie
przekracza dopuszczalnej powierzchni strefy po arowej. Dopuszczalna powierzchnia
strefy po arowej dla budynków redniowysokich, zakwalifikowanych do kategorii
zagro enia ludzi ZL I i ZL III wynosi 5 000m2.

8. Klasa odporno ci po arowej budynku oraz odporno  ogniowa i stopie
rozprzestrzeniania ognia elementów budowlanych.

Budynek nowoprojektowany zaprojektowano w klasie odporno ci po arowej
spe niaj cej wymagania dla klasy odporno ci po arowej budynku „D”. Klasa
odporno ci ogniowej i stopie  rozprzestrzenia ognia poszczególnych elementów
budowlanych:

- ówna konstrukcja no na – R 30, nierozprzestrzeniaj ce ognia,
- konstrukcja dachu –, nierozprzestrzeniaj ce ognia,
- stropy – REI 30, nierozprzestrzeniaj ce ognia,
- ciany zewn trzne – EI 30, nierozprzestrzeniaj ce ognia,
- ciany wewn trzne – nierozprzestrzeniaj ce ognia,
- przekrycie dachu – nierozprzestrzeniaj ce ognia.
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Zaprojektowane elementy konstrukcyjne budynku spe niaj  wymienione
wy ej wymagania w zakresie minimalnej odporno ci ogniowej i stopnia
rozprzestrzeniania ognia.

9. Warunki ewakuacji, oznakowanie na potrzeby ewakuacji dróg i
pomieszcze .

W miejscach przeznaczonych na pobyt ludzi  nale y zapewni  odpowiednie
warunki ewakuacji. Zapewnienie odpowiednich warunków ewakuacji polega na
okre leniu zespo u przedsi wzi  oraz rodków techniczno-organizacyjnych w celu
szybkiego i bezpiecznego opuszczenia strefy zagro onej lub obj tej po arem. W
zwi zku z tym uwzgl dniaj c liczb  przebywaj cych w obiekcie ludzi, ich stan
sprawno ci oraz funkcj , wielko  oraz wysoko  pomieszcze  i budynków
stwierdza si , i  warunki ewakuacyjne zosta y zapewnione poprzez uwzgl dnienie
nast puj cych warunków technicznych:

zapewniono wymagane d ugo ci przej  ewakuacyjnych w pomieszczeniach,
wymagana d ugo  doj cia ewakuacyjnego przy jednym doj ciu – 10m, przy
dwóch doj ciach – 40m
zapewniono wymagan  szeroko  wyj  ewakuacyjnych (drzwi), dostosowan
do liczby osób mog cych przebywa  jednocze nie w pomieszczeniach i
budynku,
zapewniono wymagan  szeroko  poziomych dróg ewakuacyjnych,
dostosowan  do liczby, osób mog cych przebywa  na danej kondygnacji
budynku,
z pomieszczenia dla ponad 50-ciu osób zapewniono dwa wyj cia oddalone o
ponad 5m z drzwiami otwieranymi na zewn trz,
zapewniono wymagan  wysoko  dróg ewakuacyjnych,
zapewniono wymagan  wysoko  drzwi,
zapewniono w ciwy kierunek otwierania si  drzwi ewakuacyjnych z obiektu,

Wyst puj ce warunki techniczne w budynku zapewniaj  w ciwe warunki
ewakuacji ludzi.

10. Sposób zabezpieczenia przeciwpo arowego instalacji u ytkowych.

Instalacje i urz dzenia techniczne, b ce wyposa eniem obiektu, powinny pod
wzgl dem bezpiecze stwa po arowego odpowiada  warunkom technicznym
okre lonym w Polskich Normach oraz przepisach szczególnych. W celu
zapewnienia w ciwych warunków u ytkowych obiektu zaprojektowano
podstawowe instalacje, w tym min:

instalacje wodno – kanlizacyjne,
instalcje wentylacyjna i grzewcza,
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instalacja gazowa z g ównym kurkiem umiejscowionym na zewn trz budynku,
instalacje elektorenergetyczne zabezpieczono wy cznikiem nadmiarowo-
ró nicowym pr du, zabezpieczaj cym instalacj  na wypadek po aru,

     Przy doborze instalacji i urz dze  uwzgl dniono funkcje i przeznaczenie
obiektu oraz wynikaj ce st d czynniki zagro enia.

Instalacje i urz dzenia techniczne nale y u ytkowa  i utrzymywa  w stanie
zgodnym z warunkami technicznymi i wymaganiami ustalonymi przez producenta
oraz poddawa  okresowym przegl dom i konserwacji.

Zaprojektowano przeciwpo arowy wy cznik pr du znajduj cy si  przy
ównym wej ciu do obiektu, odcinaj cy dop yw pr du do wszystkich obwodów,

wyj tkiem tych które zasilaj  instalacje i urz dzenia, których funkcjonowanie jest
niezb dne podczas po aru.

11. Dobór urz dze  przeciwpo arowych w obiekcie (instalacje
sygnalizacyjno-alarmowe, sta e i pó sta e urz dzenia ga nicze,
instalacje wodoci gowe wewn trzne przeciwpo arowe, urz dzenia
oddymiaj ce itp.).

sta e urz dzenie ga nicze – nie wymaga si ,
instalacja sygnalizacyjno-alarmowa – nie wymaga si ,

wietlenie awaryjne – wymagane na drogach ewakuacyjnych z pomieszcze
nie do wietlonych wiat em naturalnym, zaprojektowano na bazie
indywidualnych modu ów o wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,
instalacja wodoci gowa przeciwpo arowa – nie wymaga si ,.

12. Wyposa enie w podr czny sprz t ga niczy i urz dzenia ratownicze
wraz z ich rozmieszczeniem.

Budynek nale y wyposa  w ga nice w ilo ci jedna jednostka masy rodka
ga niczego zawartego w ga nicach 2kg (3dm3) na ka de 100m2 powierzchni strefy
po arowej. cznie 12 jednostek – 24kg lub 36dm3 – np. 4 ga nice 6kg ABC po
jednej na ka dej kondygnacji.

13.Zaopatrzenie wodne do zewn trznego gaszenia po aru.

Przeciwpo arowe zaopatrzenie w wod  do celów przeciwpo arowych
zapewnione jest dla obiektu przez zewn trzn  siec hydrantow  –hydranty
zewn trzne DN 80 o cznej wydajno ci 20dm3/s .
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14. Drogi po arowe.
Zapewniono dojazd po arowy do obiektu od strony drogi wojewódzkiej.

Projektowa : Sprawdzi :
Architektura:
mgr in . arch.
Waldemar Serafinowicz
upr. proj. nr  230/87/Uw

Architektura:
mgr in . arch.
Marek Soszy ski
upr. proj. nr  30/84/Lw

Konstrukcja:
mgr in .
Leszek Rusak
upr. proj. nr 110/84/Lw

Konstrukcja:
mgr in .
Peter Bohrandt
upr. proj. nr  35/81/Lw
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SCHEMATY STATYCZNE

OBLICZENIA

ROZMIESZCZENIE ZBROJENIA W
ELEMENTACH KONSTRUKCYJNYCH
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ZA ENIA KONSTRUKCYJNO BUDOWLANE
 a) Projekt konstrukcji obiektu zosta  opracowany wg nast puj cych norm:

PN-82/B-02001 Obci enia budowli. Obci enia sta e.
PN-EN 1991-1-3; PN-80/B-02010/Az1 Obci enie niegiem.
PN-B-02011:1977/Az1:2009 Obci enie wiatrem.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezpo rednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i

projektowanie.
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i

projektowanie
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki

wykonania i odbioru
Aktualne przepisy prawne

b) Budynek zaprojektowany dla 1 strefy obci enia niegiem (Qk=0,70 kN/m2),
III - strefy obci enia wiatrem (qk=0,30kN/m2 ),  I-strefy przemarzania gruntu.
Dopuszczalny obliczeniowy opór pod a pod fundamentem 0,15 MPa.

WI BA DACHOWA
DANE:
Szkic wi zara

Geometria ustroju:
t nachylenia po aci dachowej  = 25,0o

Rozpi to  wi zara  l = 10,58 m
Rozstaw mur at w wietle   ls = 8,90 m
Poziom j tki  h = 1,45 m
Rozstaw wi zarów a = 1,20 m
Odleg  mi dzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,35 m
Usztywnienia boczne j tki - brak
Rozstaw podpar  mur aty  lmo = 2,50 m
Wysi g wspornika mur aty  lmw = 0,50 m

Dane materia owe:

385,6

C D

BA
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- krokiew 5/14 cm  (zaciosy: mur ata - 3 cm, j tka - 2 cm) z drewna C27
- j tka 5/14 cm z drewna C27,
- mur ata 10/10 cm z drewna C27

Obci enia (warto ci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha fa dowa stalowa T-55 gr. 0.88 mm):

gk = 0,11 kN/m2

- obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: po  bardziej obci ona, strefa 1, A=123 m
n.p.m., nachylenie po aci 25,0 st.):
   - na po aci lewej skl = 0,75 kN/m2

   - na po aci prawej   skp = 0,56 kN/m2

   - obci enie niegiem traktuje si  jako obci enie redniotrwa e
- obci enie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa III, teren A, wys. budynku z =6,3
m):
    - na po aci nawietrznej pkl I = -0,30 kN/m2

    - na po aci nawietrznej pkl II = 0,08 kN/m2

    - na po aci zawietrznej pkp = -0,18 kN/m2

- obci enie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gkk = 0,00 kN/m2

- obci enie sta e j tki : qjk = 0,00 kN/m2

- obci enie zmienne j tki :  pjk = 0,00 kN/m2

- obci enie monta owe j tki  Fk = 1,0 kN

Za enia obliczeniowe:
- klasa u ytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentów [kNm]:

Obwiednia przemieszcze  [mm]:

Ekstremalne reakcje podporowe:
ze

(podpora)
V [kN] H [kN] kombinacja

2 (A) 3,37
-0,70
1,36
0,41

-0,08
0,78
1,06
-0,43

K4: sta e-max+ nieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II
K26: sta e-min+wiatr z lewej
K14: sta e-max+wiatr z lewej+0,90· nieg-wariant II
K27: sta e-min+wiatr z lewej-wariant II

3 (C) 5,16
-1,40

--
--

K4: sta e-max+ nieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II
K26: sta e-min+wiatr z lewej

5 (D) 5,16
-1,40

--
--

K11: sta e-max+ nieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej-wariant II
K28: sta e-min+wiatr z prawej

A B

C D
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 0,96

 -0,44
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0,77
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6 (B) 3,37
-0,70
0,41
1,36

0,08
-0,78
0,43
-1,06

K11: sta e-max+ nieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej-wariant II
K28: sta e-min+wiatr z prawej
K29: sta e-min+wiatr z prawej-wariant II
K19: sta e-max+wiatr z prawej+0,90· nieg

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C27

  fm,k = 27 MPa, ft,0,k = 16 MPa, fc,0,k = 22 MPa, fv,k = 2,8 MPa, E0,mean = 11,5 GPa, k = 370 kg/m3

Krokiew 5/14 cm  (zaciosy: mur ata - 3 cm, j tka - 2 cm)
Smuk

y = 99,7  <  150
z = 24,2  <  150

Maksymalne si y i napr enia w prz le
decyduje kombinacja: K4 sta e-max+ nieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II
M = -1,24 kNm, N = 1,77 kN
fm,y,d = 16,62 MPa, fc,0,d = 13,54 MPa

m,y,d = 7,60 MPa, c,0,d = 0,25 MPa
kc,y = 0,310

c,0,d/(kc,y·fc,0,d) + m,y,d/fm,y,d = 0,518  <  1
( c,0,d/fc,0,d)2 + m,y,d/fm,y,d  = 0,320  <  1
Maksymalne si y i napr enia na podporze - mur acie
decyduje kombinacja: K4 sta e-max+ nieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II
M = -0,44 kNm, N = 0,89 kN
fm,y,d = 16,62 MPa, fc,0,d = 13,54 MPa

m,y,d = 4,32 MPa, c,0,d = 0,16 MPa
( c,0,d/fc,0,d)2 + m,y,d/fm,y,d = 0,260  <  1
Maksymalne si y i napr enia na podporze - j tce
decyduje kombinacja: K11 sta e-max+ nieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej-wariant II
M = -1,24 kNm, N = -1,01 kN
fm,y,d = 16,62 MPa, fc,0,d = 13,54 MPa

m,y,d = 12,66 MPa, c,0,d = -0,24 MPa
t,0,d/ft,0,d + m,y,d/fm,y,d = 0,786  <  1

Maksymalne ugi cie krokwi (odcinek dolny)
decyduje kombinacja: K2 sta e-max+ nieg
ufin = 5,83 mm  <  unet,fin = l / 200 = 3274/ 200 = 16,37 mm
Maksymalne ugi cie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K2 sta e-max+ nieg
ufin = 3,81 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·798/ 200 = 7,98 mm

tka 5/14 cm z drewna C27
Maksymalne si y i napr enia
decyduje kombinacja: K24 sta e-max+monta owe j tki
M = 0,96 kNm,  N = -0,08 kN
fm,y,d = 14,54 MPa, fc,0,d = 11,85 MPa

m,y,d = 5,88 MPa, c,0,d = -0,01 MPa
t,0,d/ft,0,d + m,y,d/fm,y,d = 0,405  <  1

Maksymalne ugi cie
decyduje kombinacja: K24 sta e-max+monta owe j tki
ufin = 7,76 mm  <  unet,fin = l / 200 = 3199/ 200 = 15,99 mm

Krokiew naro na

DANE:
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko    b = 12,5 cm
Wysoko    h = 14,0 cm
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C27
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  fm,k = 27 MPa, ft,0,k = 16 MPa, fc,0,k = 22 MPa, fv,k = 2,8 MPa, E90,mean = 11,5 GPa, k = 370 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji:   klasa 2
Geometria:

t nachylenia po aci dachowych  = 25,0o

ugo  rzutu poziomego wspornika    lw,x = 0,79 m
ugo  rzutu poziomego odcinka rodkowego  ld,x = 2,90 m
ugo  rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 1,60 m

Obci enia dachu:
 - obci enie sta e gk = 0,107 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,10
 - uwzgl dniono ci ar w asny krokwi
 - obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: po  bardziej obci ona, strefa 1, A=133 m
n.p.m., nachylenie po aci 25,0 st.):

Sk = 0,747 kN/m2 rzutu po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: po  nawietrzna, wariant II, strefa III,
H=123 m n.p.m., teren A, z=H=6,3 m, budowla zamkni ta, wymiary budynku H=6,3 m, B=9,0 m,
L=12,0 m, nachylenie po aci 25,0 st., beta=1,80):

pk = 0,077 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: po  nawietrzna, wariant I, strefa III,
H=123 m n.p.m., teren A, z=H=6,3 m, budowla zamkni ta, wymiary budynku H=6,3 m, B=9,0 m,
L=12,0 m, nachylenie po aci 25,0 st., beta=1,80):

pk = -0,297 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m2 po aci dachowej na rodkowym odcinku krokwi; f = 1,20

WYNIKI:

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.sta e max.+ nieg+wiatr)
Mpodp = -2,78 kNm

Warunek no no ci - podpora:
m,y,d = 15,49 MPa,  fm,y,d = 16,62 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,932  <  1

Warunek u ytkowalno ci (dolny wspornik):
ufin = (-) 6,93 mm  <   unet,fin = 2,0·l / 200 = 11,76 mm

Warunek u ytkowalno ci (odcinek rodkowy):
ufin = 8,36 mm  <   unet,fin = l / 200 = 21,59 mm

Krokiew koszowa

DANE:
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko    b = 12,5 cm
Wysoko    h = 14,0 cm
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C27
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  fm,k = 27 MPa, ft,0,k = 16 MPa, fc,0,k = 22 MPa, fv,k = 2,8 MPa, E90,mean = 11,5 GPa, k = 370 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji:   klasa 2
Geometria:

t nachylenia po aci dachowych  = 25,0o

ugo  rzutu poziomego wspornika    lw,x = 0,79 m
ugo  rzutu poziomego odcinka rodkowego  ld,x = 2,90 m
ugo  rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 1,35 m

Obci enia dachu:
 - obci enie sta e gk = 0,107 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,10
 - uwzgl dniono ci ar w asny krokwi
 - obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: po  bardziej obci ona, strefa 1, A=133 m
n.p.m., nachylenie po aci 25,0 st.):

Sk = 0,747 kN/m2 rzutu po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: po  nawietrzna, wariant II, strefa III,
H=123 m n.p.m., teren A, z=H=6,3 m, budowla zamkni ta, wymiary budynku H=6,3 m, B=9,0 m,
L=12,0 m, nachylenie po aci 25,0 st., beta=1,80):

pk = 0,077 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: po  nawietrzna, wariant I, strefa III,
H=123 m n.p.m., teren A, z=H=6,3 m, budowla zamkni ta, wymiary budynku H=6,3 m, B=9,0 m,
L=12,0 m, nachylenie po aci 25,0 st., beta=1,80):

pk = -0,297 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m2 po aci dachowej na rodkowym odcinku krokwi; f = 1,20

WYNIKI:

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.sta e max.+ nieg+wiatr)
Mprz  = 2,54 kNm;     Mpodp = -0,92 kNm

Warunek no no ci - prz o:
m,y,d = 6,22 MPa,  fm,y,d = 16,62 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,375  <  1

Warunek no no ci - podpora:
m,y,d = 3,64 MPa,  fm,y,d = 16,62 MPa
m,y,d/fm,y,d = 0,219  <  1

Warunek u ytkowalno ci (dolny wspornik):
ufin = (-) 10,94 mm  <   unet,fin = 2,0·l / 200 = 11,76 mm

Warunek u ytkowalno ci (odcinek rodkowy):
ufin = 12,47 mm  <   unet,fin = l / 200 = 21,59 mm
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ata

DANE:
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko    b = 5,0 cm
Wysoko    h = 5,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C27

  fm,k = 27 MPa, ft,0,k = 16 MPa, fc,0,k = 22 MPa, fv,k = 2,8 MPa, E90,mean = 11,5 GPa, k = 370 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji:   klasa 2
Geometria:

t nachylenia po aci dachowej  = 25,0o

Rozstaw at   a1 = 0,35 m
Rozstaw podpar a = 1,20 m
Schemat: belka dwuprz owa
Obci enia:
 - obci enie sta e (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,107 kN/m2 po aci dachowej; f = 1,10
 - obci enie niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: po  bardziej obci ona, strefa 1, A=300 m
n.p.m., nachylenie po aci 25,0 st.):

Sk = 0,747 kN/m2 rzutu po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: po  nawietrzna, wariant II, strefa III,
H=123 m n.p.m., teren A, z=H=6,3 m, budowla zamkni ta, wymiary budynku H=6,3 m, B=9,0 m,
L=12,0 m, nachylenie po aci 25,0 st., beta=1,80):

pk = 0,077 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: po  nawietrzna, wariant I, strefa III,
H=123 m n.p.m., teren A, z=H=6,3 m, budowla zamkni ta, wymiary budynku H=6,3 m, B=9,0 m,
L=12,0 m, nachylenie po aci 25,0 st., beta=1,80):

pk = -0,297 kN/m2 po aci dachowej, f = 1,50
 - obci enie skupione Fk = 1,00 kN; f = 1,20

WYNIKI:

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.sta e max.+obc.monta owe)
My = 0,27 kNm;     Mz = 0,13 kNm

Warunek no no ci:
km· m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,820  <  1

m,y,d/fm,y,d + km· m,z,d/fm,z,d = 0,933  <  1
Warunek stateczno ci:

wspó czynniki zwichrzenia kcrit,y = 1,000;     kcrit,z = 1,000
m,y,d = 13,15 MPa   <  kcrit·fm,y,d = 18,69 MPa
m,z,d = 6,13 MPa   <  kcrit·fm,z,d = 18,69 MPa

Warunek u ytkowalno ci:  (obc.sta e+obc.monta owe)
ufin = 4,45 mm  <   unet,fin = a / 200 = 6,00 mm

  A = 25,0 cm2
  Wy = 20,8 cm3
  Wz = 20,8 cm3

  Jy = 52,1 cm4
  Jz = 52,1 cm4
  m = 0,93 kg/m
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atew

DANE:
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko    b = 10,0 cm
Wysoko    h = 14,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C27

  fm,k = 27 MPa, ft,0,k = 16 MPa, fc,0,k = 22 MPa, fv,k = 2,8 MPa, E90,mean = 11,5 GPa, k = 370 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji:   klasa 2
Geometria:

atew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw s upów l = 3,71 m
Odleg  podparcia p atwi mieczem   am = 0,80 m
Obci enia p atwi:
 - obci enie sta e [0,107·(0,5·2,90+1,60)/cos 25,0o]

Gk = 0,360 kN/m; f = 1,10
 - uwzgl dniono dodatkowo ci ar w asny p atwi
 - obci enie niegiem [0,747·(0,5·2,90+1,60)]

Sk = 2,277 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (pionowe) [(0,077·(0,5·2,90+1,60)/cos 25,0o)·cos 25,0o]

Wk,z = 0,235 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant I (poziome) [(0,077·(0,5·2,90+1,60)/cos 25,0o)·sin 25,0o]

Wk,y = 0,110 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (pionowe) [(-0,297·(0,5·2,90+1,60)/cos 25,0o)·cos 25,0o]

Wk,z = -0,906 kN/m; f = 1,50
 - obci enie wiatrem - wariant II (poziome) [(-0,297·(0,5·2,90+1,60)/cos 25,0o)·sin 25,0o]

Wk,y = -0,423 kN/m; f = 1,50

WYNIKI:

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.sta e max.+ nieg+wiatr)
My,max = 2,33 kNm;     Mz,max = 0,28 kNm

Warunek no no ci:
m,y,d = 7,13 MPa,  fm,y,d = 16,62 MPa
m,z,d = 1,22 MPa,  fm,z,d = 16,62 MPa

km = 0,7
km· m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,374  <  1

m,y,d/fm,y,d + km· m,z,d/fm,z,d = 0,480  <  1
Warunek u ytkowalno ci: - kombinacja (obc.sta e+wiatr wariant II)

ufin,z = -0,18 mm;     ufin,y = 7,78 mm
ufin = 7,78 mm  <   unet,fin = 18,55 mm
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up

DANE:
Wymiary przekroju:  przekrój prostok tny
Szeroko    b = 10,0 cm
Wysoko    h = 10,0 cm
Drewno:
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzyma ci C27

  fm,k = 27 MPa, ft,0,k = 16 MPa, fc,0,k = 22 MPa, fv,k = 2,8 MPa, E90,mean = 11,5 GPa, k = 370 kg/m3

Klasa u ytkowania konstrukcji:   klasa 2
Geometria:
Wysoko  s upa lcol = 1,60 m
Wspó czynniki d ugo ci wyboczeniowej:
 - wzgl dem osi y y = 1,00
 - wzgl dem osi z z = 1,00
Obci enia:
Si a ciskaj ca Nc = 18,96 kN
Moment zginaj cy   My = 1,50 kNm
Moment zginaj cy   Mz = 0,00 kNm
Klasa trwania obci enia: ugotrwa e

WYNIKI:

Zginanie ze ciskaniem:
Nc = 18,96 kN;    My = 1,50 kNm

Warunek smuk ci:
y = 55,43  < c = 150
z = 55,43  < c = 150

Warunek no no ci:
kc,y = 0,777;   kc,z = 0,777

c,0,d = 1,90 MPa,     fc,0,d = 11,85 MPa
m,y,d = 9,00 MPa,     fm,y,d = 14,54 MPa
c,0,d/kc,z·fc,0,d + m,y,d/fm,y,d = 0,825  <  1
c,0,d/kc,y·fc,0,d + m,y,d/fm,y,d  = 0,825  <  1

Warunek stateczno ci:
kcrit,y = 1,000

m,y,d = 9,00 MPa   <  kcrit,y·fm,y,d = 14,54 MPa

z

z

y
y

1,5018
,9

6

16
0

z

z

y y
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POZ. 1.1.
SCHEMAT BELKI

OBCI ENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: sta e ( f = 1,20)
Schemat statyczny (ci ar belki uwzgl dniony automatycznie):

Przypadek P2: Z wi by ( f = 1,44)
Schemat statyczny:

WYKRESY SI  WEWN TRZNYCH

Przypadek P1: sta e

Momenty zginaj ce [kNm]:

Przypadek P2: Z wi by

Momenty zginaj ce [kNm]:

6,10

A B

go=0,19 kN/mb
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A B

0,
96

0,
96

6,10

1
A

12
,6

5

B

1
A

3,
58

3,
52

B

3,
58

3,
52

1,79

-3,58

1
A

9,
15

5,
86

B

10
,1

0

6,
79

9,60

-10,10

mailto:projektowanie-mikolajczyk@wp.pl


PROJEKTOWANIE I NADZÓR W BUDOWNICTWIE mgr in . Jaros aw Miko ajczyk
tnów Legnicki 10a, 59-216 Kunice, tel. 502-296-226, e-mail: projektowanie-mikolajczyk@wp.pl

31

Obwiednia si  wewn trznych

Momenty zginaj ce [kNm]:

ZA ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
 - obci enie przy one na pasie górnym belki;
 - obci enie dzia a w dó ;
 - brak st  bocznych na d ugo ci prz se  belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekrój: 140x100x5
                  Av = 13,5 cm2,  m = 17,5 kg/m
                  Jx = 608 cm4,  Jy = 346 cm4,  J  = 0,00 cm6,  J  = 732 cm4,  Wx = 86,9 cm3

Stal: St3

No no ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie:  klasa przekroju 1   ( p = 1,132) MR = 21,14 kNm
- cinanie:  klasa przekroju 1 VR = 168,34 kN

No no  na zginanie
Przekrój z = 6,10 m (P2: Z wi by)
Wspó czynnik zwichrzenia L = 1,000
Moment maksymalny  Mmax = -10,10 kNm
(52)       Mmax / ( L·MR) = 0,478  <  1

No no  na cinanie
Przekrój z = 3,20 m (P2: Z wi by)
Maksymalna si a poprzeczna Vmax = -6,79 kN
(53)       Vmax / VR = 0,040  <  1

No no  na zginanie ze cinaniem
Vmax = (-)6,79 kN   <   Vo = 0,3·VR = 50,50 kN    warunek niemiarodajny

Stan graniczny u ytkowania
Przekrój z = 3,12 m (P2: Z wi by)
Ugi cie maksymalne  fk,max = 8,28 mm
Ugi cie graniczne  fgr = lo / 350 = 17,43 mm

fk,max = 8,28 mm  <   fgr = 17,43 mm

1
A

3,
58

5,
86
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52

B

10
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POZ. 1.6.
SCHEMAT BELKI

OBCI ENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: sta e ( f = 1,20)
Schemat statyczny (ci ar belki uwzgl dniony automatycznie):

WYKRESY SI  WEWN TRZNYCH

Przypadek P1: sta e

Momenty zginaj ce [kNm]:

ZA ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
 - obci enie przy one na pasie górnym belki;
 - obci enie dzia a w dó ;
 - brak st  bocznych na d ugo ci prz se  belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekrój: 100x100x5,0
                  Av = 9,50 cm2,  m = 14,4 kg/m
                  Jx = 271 cm4,  Jy = 271 cm4,  J  = 0,00 cm6,  J  = 441 cm4,  Wx = 54,2 cm3

Stal: St3

No no ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie:  klasa przekroju 1   ( p = 1,125) MR = 13,11 kNm
- cinanie:  klasa przekroju 1 VR = 118,47 kN

No no  na zginanie
Przekrój z = 1,35 m
Wspó czynnik zwichrzenia L = 1,000
Moment maksymalny  Mmax = 5,64 kNm
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A B

go=0,16 kN/mb
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(52)       Mmax / ( L·MR) = 0,430  <  1
No no  na cinanie

Przekrój z = 2,70 m
Maksymalna si a poprzeczna Vmax = -4,95 kN
(53)       Vmax / VR = 0,042  <  1

No no  na zginanie ze cinaniem
Vmax = (-)4,95 kN   <   Vo = 0,3·VR = 35,54 kN    warunek niemiarodajny

Stan graniczny u ytkowania
Przekrój z = 1,35 m
Ugi cie maksymalne  fk,max = 5,39 mm
Ugi cie graniczne  fgr = lo / 350 = 7,71 mm

fk,max = 5,39 mm  <   fgr = 7,71 mm

POZ. 1.9.
SCHEMAT BELKI

OBCI ENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: sta e ( f = 1,20)
Schemat statyczny (ci ar belki uwzgl dniony automatycznie):

WYKRESY SI  WEWN TRZNYCH

Przypadek P1: sta e

Momenty zginaj ce [kNm]:

ZA ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
 - obci enie przy one na pasie górnym belki;
 - obci enie dzia a w dó ;
 - brak st  bocznych na d ugo ci prz se  belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekrój: 100x100x5,0
                  Av = 9,50 cm2,  m = 14,4 kg/m
                  Jx = 271 cm4,  Jy = 271 cm4,  J  = 0,00 cm6,  J  = 441 cm4,  Wx = 54,2 cm3

Stal: St3
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A B

go=0,16 kN/mb
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No no ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie:  klasa przekroju 1   ( p = 1,125) MR = 13,11 kNm
- cinanie:  klasa przekroju 1 VR = 118,47 kN

No no  na zginanie
Przekrój z = 1,42 m
Wspó czynnik zwichrzenia L = 1,000
Moment maksymalny  Mmax = 3,36 kNm
(52)       Mmax / ( L·MR) = 0,256  <  1

No no  na cinanie
Przekrój z = 0,00 m
Maksymalna si a poprzeczna Vmax = 4,75 kN
(53)       Vmax / VR = 0,040  <  1

No no  na zginanie ze cinaniem
Vmax = 4,75 kN   <   Vo = 0,3·VR = 35,54 kN    warunek niemiarodajny

Stan graniczny u ytkowania
Przekrój z = 1,42 m
Ugi cie maksymalne  fk,max = 4,23 mm
Ugi cie graniczne  fgr = lo / 350 = 8,09 mm

fk,max = 4,23 mm  <   fgr = 8,09 mm

POZ. 1.11.
 Rura prostok tna 100x80x4,0 (wg PN-EN 10219-2:2000)

Wymiary przekroju
h = 100 mm,  b = 80 mm
t = 4,0 mm
ri = 4,0 mm,  ro = 8,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A = 13,30 cm2,  Avx = 7,680 cm2, Avy = 6,080 cm2

Jx = 189,0 cm4,  Jy = 134,0 cm4

Wx = 37,90 cm3, Wy = 33,50 cm3

ix = 3,770 cm,  iy = 3,170 cm
J  = 253,8 cm4,  W  = 53,38 cm3

AL = 0,346 m2/m, AG = 32,98 m2/t
U/A = 260,3 m-1, m = 10,50 kg/m

Stal:  St3,  fd =215 MPa, p = 84,0;

No no  obliczeniowa przy rozci ganiu
NRt = 285,9 kN

No no  obliczeniowa przy ciskaniu
NRc = 285,9 kN  (klasa: 2,  = 1,000)

y

y

x x
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0

80
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• wyboczenie gi tne wzgl dem osi x-x
lex = 3,00 m, x = 79,6,  Ncr,x = 424,9 kN, x = 1,15·pierw(NRc/Ncr,x) = 0,947   wg "b" x = 0,683

x·NRc = 195,3 kN
• wyboczenie gi tne wzgl dem osi y-y
ley = 3,00 m, y = 94,6,  Ncr,y = 301,2 kN, y = 1,15·pierw(NRc/Ncr,y) = 1,127   wg "b" y = 0,569

y·NRc = 162,7 kN

No no  obliczeniowa przy zginaniu
MRx = 9,196 kNm  (klasa: 1, px = 1,129)
MRy = 7,984 kNm  (klasa: 2, py = 1,108)
• ustalenie wspó czynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym L = 1,000

No no  obliczeniowa przy cinaniu
VRy = 95,77 kN  (klasa: 1 , pvy = 1,000)
VRx = 75,82 kN  (klasa: 1 , pvx = 1,000)

Obci enie elementu
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2 f kd Obc. obl.
kN/m2

1. Obci enie wiatrem ciany nawietrznej wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa III, H=123 m n.p.m. -
> qk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=6,3 m, ->
Ce=0,81, budowla zamkni ta, wymiary budynku
H=6,3 m, B=11,7 m, L=12,3 m -> wsp. aerodyn.
C=0,7, beta=1,80)  [0,308kN/m2]

0,31 1,50 0,00 0,46

: 0,31 1,50 -- 0,46
N = 33,50 kN,   Mx = 6,210 kNm

Warunki no no ci elementu
(57) x = 0,061;   za ono x = 1,0
(58)   N / ( x·NRc) + x·Mx / MRx + x = 0,172 + 0,675 + 0,061 = 0,907  <  1
(39)   N / ( y·NRc) = 0,206  <  1

FUNDAMENTY
DANE:
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Opis fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
Wymiary:

B = 0,60 m  L = 0,60 m H = 1,15 m  w = 0,40 m
Bg = 0,20 m  Lg = 0,20 m  Bt = 0,20 m  Lt = 0,20 m
Bs = 0,10 m  Ls = 0,10 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D = 1,15 m  Dmin = 1,00 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis pod a:

N
r

nazwa gruntu h [m] nawodni
ona

o
(n)

[t/m3]
f,min f,max u

(r) [o] cu
(r)

[kPa]
M0 [kPa] M [kPa]

1 Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,80 31,58 36039 40039

Napr enie dopuszczalne dla pod a dop [kPa] = 150,0 kPa

Kombinacje obci  obliczeniowych:
N
r

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] e [kPa/m]

1 d ugotrwa e 41,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materia y :
Zasypka:

ci ar obj to ciowy:  20,00 kN/m3

wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,20
Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
ci ar obj to ciowy:  24,00 kN/m3

wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-III (34GS)   fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa
otulina zbrojenia cnom = 85 mm

Za enia obliczeniowe :
Wspó czynniki korekcyjne oporu granicznego pod a:

- dla no no ci pionowej  m = 0,81
- dla stateczno ci fundamentu na przesuni cie  m = 0,72
- dla stateczno ci na obrót  m = 0,72

Wspó czynnik kszta tu przy wp ywie zag bienia na no no  pod a:  = 1,50
Wspó czynnik tarcia gruntu o podstaw  fundamentu: f = 0,50
Wspó czynniki redukcji spójno ci:

- przy sprawdzaniu przesuni cia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obci enia: 1,00

z [m]

-1,15
-1,00

0,00

3,00

Gliny piaszczyste

z
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Czas trwania robót: powy ej 1 roku  ( =1,00)
Stosunek warto ci obc. obliczeniowych N do warto ci obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH POD A - wg PN-81/B-03020

No no  pionowa pod a:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfN = 275,6 kN
Nr = 51,0 kN   <  m·QfN = 223,2 kN (22,84% )

No no  (stateczno ) pod a z uwagi na przesuni cie poziome:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfT = 21,3 kN
Tr = 0,0 kN   <  m·QfT = 15,4 kN (0,00% )

Obci enie jednostkowe pod a:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Napr enie maksymalne max = 144,2 kPa

max = 144,2 kPa   < dop = 150,0 kPa  (96,14% )
Stateczno  fundamentu na obrót:

Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracaj cy MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymuj cy MuB,2-3 = 14,72 kNm
Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 10,6 kNm  (0,00% )

Osiadanie:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,11 cm, wtórne  s''= 0,02 cm, ca kowite s = 0,14 cm
s = 0,14 cm   <  sdop = 1,00 cm  (13,53% )

OBLICZENIA WYTRZYMA CIOWE FUNDAMENTU  - wg PN-B-03264: 2002

No no  na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza  no no ci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Wzd  boku B:

Decyduje:  kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 0,18 cm2

Przyj to konstrukcyjnie 4 pr tów 12 mm  o As = 4,52 cm2

Wzd  boku L:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 0,18 cm2

Przyj to konstrukcyjnie 4 pr tów 12 mm o As = 4,52 cm2
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DANE:

Opis fundamentu :
Typ: awa schodkowa
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Wymiary:
B = 0,20 m  H = 1,15 m  w = 0,40 m
Bg = 0,20 m  Bt = 0,00 m
Bs = 0,10 m  eB = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D = 1,15 m  Dmin = 1,00 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis pod a:

N
r

nazwa gruntu h [m] nawodni
ona

o
(n)

[t/m3]
f,min f,max u

(r) [o] cu
(r)

[kPa]
M0 [kPa] M [kPa]

1 Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,80 31,58 36039 40039

Napr enie dopuszczalne dla pod a dop [kPa] = 150,0 kPa

Kombinacje obci  obliczeniowych:
N
r

typ obc. N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] e [kPa/m]

1 ugotrwa e 11,90 0,00 0,00 0,00 0,00

Materia y :
Zasypka:

ci ar obj to ciowy:  20,00 kN/m3

wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,20
Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
ci ar obj to ciowy:  24,00 kN/m3

wspó czynniki obci enia: f,min = 0,90; f,max = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-III (34GS)   fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa
otulina zbrojenia cnom = 85 mm

Za enia obliczeniowe :
Wspó czynniki korekcyjne oporu granicznego pod a:

- dla no no ci pionowej  m = 0,81
- dla stateczno ci fundamentu na przesuni cie  m = 0,72
- dla stateczno ci na obrót  m = 0,72

Wspó czynnik tarcia gruntu o podstaw  fundamentu: f = 0,50
Wspó czynniki redukcji spójno ci:

- przy sprawdzaniu przesuni cia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obci enia: 1,00

Czas trwania robót: powy ej 1 roku  ( =1,00)
Stosunek warto ci obc. obliczeniowych N do warto ci obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20

z [m]

-1,15
-1,00

0,00

3,00

Gliny piaszczyste

z
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH POD A - wg PN-81/B-03020

No no  pionowa pod a:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfN = 101,1 kN
Nr = 18,0 kN   <  m·QfN = 81,9 kN (21,95% )

No no  (stateczno ) pod a z uwagi na przesuni cie poziome:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje no no  w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opór graniczny pod a QfT = 8,6 kN
Tr = 0,0 kN   <  m·QfT = 6,2 kN  (0,00% )

Obci enie jednostkowe pod a:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Napr enie maksymalne max = 89,9 kPa

max = 89,9 kPa   < dop = 150,0 kPa  (59,91% )
Stateczno  fundamentu na obrót:

Decyduje:  kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracaj cy MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymuj cy MuB,2 = 1,69

kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 1,2 kNm/mb  (0,00% )

Osiadanie:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtórne  s''= 0,01 cm, ca kowite s = 0,06 cm
s = 0,06 cm   <  sdop = 1,00 cm  (5,81% )

OBLICZENIA WYTRZYMA CIOWE FUNDAMENTU  - wg PN-B-03264: 2002

No no  na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza  no no ci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje:  kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,01 cm2/mb
Przyj to konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm  o As = 5,65 cm2/mb
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Zestawienie stali zbrojeniowej
rednica ugo Liczba St0S-b 34GS

Nr [mm] [cm] [szt.] 6 12
1 12 2 5 0,10
2 12 105 4 4,20
3 6 241 5 12,05

 D ugo  wg rednic [m] 12,1 4,3
 Masa 1mb pr ta [kg/mb] 0,222 0,888

 Masa wg rednic [kg] 2,7 3,8
 Masa wg gatunku stali [kg] 3,0 4,0

 Razem [kg] 7

4x Nr2 12

Nr3 6 co 20,0

Nr1 12  co 20  l=2
3

40
75

5 10 5
20
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PODWALINA
SZKIC BELKI

OBCI ENIA NA BELCE

 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp. Opis obci enia Obc.char.

f kd
Obc.obl. Zasi g [m]

1. 0,00 1,00  -- 0,00 ca a belka

2. Ci ar w asny belki
[0,20m·0,75m·25,0kN/m3]

3,75 1,10  -- 4,13 ca a belka

: 3,75 1,10 4,13

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp. Opis obci enia Fk x [m] f kd Fd

1. Si a 31,67 2,23 1,20  -- 38,00

Schemat statyczny belki

DANE MATERIA OWE I ZA ENIA:

Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia 28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,99
Stal zbrojeniowa g ówna  A-III (34GS)   fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b)   fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa
Stal zbrojeniowa monta owa  A-III (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet. cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)

WYKRESY SI  WEWN TRZNYCH

Momenty zginaj ce [kNm]:

A B
0,20 4,45 0,20

4,65

1
A

38
,0

0

B

4,
13

4,
13

A

28
,5

5

B

28
,6

355,33
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Si y tn ce [kN]:

Ugi cia [mm]:

Obwiednia si  wewn trznych

Momenty zginaj ce [kNm]:

Si y tn ce [kN]:

Ugi cia [mm]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyj te wymiary przekroju:
bw = 20,0 cm,   h = 75,0 cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 55,33 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,25 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,16%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 55,33 kNm  <  MRd = 55,67 kNm

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)25,26 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 400 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)25,26 kN  <  VRd1 = 66,02 kN
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 46,95 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,222 mm  <  wlim = 0,3 mm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,01 mm  <  alim = 23,25 mm

A B

28,55

-19,06

18,94

-28,63

A B

4,01

A

28
,5

5

B

28
,6

355,33

A B

28,55
18,94

-19,06
-28,63

25,18

-25,26

A B

4,01

75

20
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Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 24,21 kN
Szeroko  rys uko nych:    zarysowanie nie wyst puje

SZKIC ZBROJENIA:

A B

75

20 445 20
a

a

2 12

2 12

11 x 40 = 440

Nr1   8 12  l=480
480

Nr2   12 6   l=183

71

16

a-a

Nr 1

Nr 1

Nr 1

75

20
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